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RESUMO

Esse texto parte da ideia de um Ensino de Ciéncias que ofereca aos estudantes a possibilidade
de utilizagdo dos seus conhecimentos cientificos ha compreensao e na interacdo com o mundo
a sua volta. A investigacdo consistiu no desenvolvimento de uma Sequéncia de Ensino
Investigativo (SEI), intitulada “Como se forma um arco-iris no céu?”, junto a uma turma de 5°
ano do Ensino Fundamental da rede municipal de Arapiraca-AL. O objetivo consistiu em
analisar as contribuicdes da leitura de textos, do género textual lenda, para a promocao da
Alfabetizacdo Cientifica de uma turma do 5° ano do Ensino Fundamental, por meio da
abordagem didatica do ensino por investigacdo. Para nortear a pesquisa, partiu-se da seguinte
problematica: Quais as contribuicGes da leitura, do género textual lenda, na promocao da
Alfabetizacdo Cientifica de estudantes de uma turma do 5° ano do Ensino Fundamental, por
meio do ensino por investigacdo? Assim, buscou-se na Abordagem Qualitativa os
pressupostos metodoldgicos que consistiu em uma pesquisa de aplicacdo, utilizando como
instrumento de coleta de dados o desenvolvimento da Sequéncia Didatica, composta por
atividades com questdes abertas. Os resultados apontaram que a leitura de textos, no ensino de
Ciéncias, permitiu a inclusdo dos estudantes na cultura cientifica por meio da aprendizagem
de conceitos, ampliacdo de vocabulario, compreensdo da natureza da Ciéncia, clareza acerca
do género textual lenda, desenvolvimento da leitura e da escrita em Ciéncias e formacéo de
cidaddos criticos e conhecedores de seus direitos e deveres na sociedade.

Palavras-chave: Ensino de ciéncias por investigacdo. Alfabetizacdo cientifica. Sequéncia de
ensino investigativo.



ABSTRACT

This text starts from the idea of a Science Teaching that offers students the possibility of
using their scientific knowledge in understanding and interacting with the world around them.
The research is based on the development of an Investigative Teaching Sequence (SEI),
entitled “How does a rainbow form in the sky?”, with students of a 5th grade elementary
school class from Arapiraca-AL. The objective was to analyze the contributions of reading
texts, of the legendary text genre, to the promotion of the Scientific Literacy for a 5th grade
elementary school, through the didactic approach of teaching by investigation. To guide the
research, we started from the following problem: What are the contributions of reading, of the
legendary text genre, in promoting the Scientific Literacy for students on a 5th grade
elementary school, through teaching by research? Thus, it was sought at the Qualitative
Approach the methodological assumptions that consisted of an application research, using as a
data collection instrument the development of the Didactic Sequence, composed of activities
with open questions. The results pointed out that reading texts in science teaching allowed the
inclusion of students in scientific culture through learning concepts, broadening vocabulary,
understanding the nature of science, clarity about the textual legend genre, reading
development and of science writing and formation of critical citizens who are aware of their
rights and duties in society.

Keywords: Science teaching by research. Scientific literacy. Investigative teaching sequence.
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1 INTRODUCAO

O interesse na realizacdo dessa pesquisa, direcionada aos estudos do Ensino de
Ciéncias por Investigacdo, surgiu desde o inicio do curso de mestrado. Durante 0 processo
seletivo, tive a oportunidade de conhecer o livro “Ensino de Ciéncias por Investigagédo:
condigdes para implementacdo em sala de aula”, organizado pela professora Anna Maria
Pessoa de Carvalho. A leitura desse livro me despertou o gosto por estudar a Ciéncia,

direcionada aos anos iniciais do Ensino Fundamental.

Enquanto estudante do curso de Pedagogia da Universidade Estadual de Alagoas
(UNEAL), contei com o incentivo da professora Maria José Houly Almeida de Oliveira, que
me inseriu no mundo da pesquisa, fazendo-me perceber que cursar uma graduacdo vai além
de frequentar uma faculdade, cursar as disciplinas e obter a aprovacdo no Trabalho de
Concluséo de Curso (TCC). A professora Houly, como € conhecida, foi minha orientadora da
monografia da faculdade, bem como de um projeto de pesquisa, o qual fui estudante
voluntéaria. Esse projeto estava direcionado a area de Politicas Publicas. Agradeco a

professora Houly, o gosto e o interesse pela pesquisa académica.

Apos a graduacdo, iniciei um curso de especializagdo em “Linguagens ¢ praticas
sociais” pelo Instituto Federal de Alagoas (IFAL). Nesse curso, pude contar com uma equipe
muito boa de professores que sempre incentivaram a turma a cursar um mestrado, participar
de eventos académicos, realizar pesquisas e publicar artigos cientificos. A professora Adriana
Nunes de Souza, minha orientadora da monografia da especializacdo, despertou-me o
interesse em estudar a area de Linguagens. Agradeco a professora Adriana, o incentivo dado a

mim, para que eu continuasse 0s meus estudos.

Nesse momento, enquanto mestranda do Programa de P6s-graduacdo em Ensino de
Ciéncias e da Matematica (PPGECIM) da Universidade Federal de Alagoas (UFAL), eu estou
tendo a oportunidade de ampliar meus conhecimentos académicos nas areas de Ciéncias da
Natureza e de Linguagens. Por meio das orienta¢6es do professor Elton Casado Fireman, meu
orientador, e da professora Silvana Paulina de Souza, minha coorientadora, posso unir em
meus estudos essas duas areas do conhecimento, deixando-me bastante feliz e satisfeita, pois
tenho o privilégio de estudar algo que realmente me identifico e que serd apresentado, com

muito gosto, nessa investigacao.
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Esse estudo partiu da ideia de um ensino de Ciéncias que ofereca aos estudantes o
entendimento do mundo a sua volta, proporcionando ao sujeito a utilizacdo dos seus
conhecimentos cientificos dentro e fora da escola. Afinal, em diversos contextos sociais ao
qual participamos a Ciéncia e a Tecnologia se fazem presentes, sendo importante aos cidadaos
terem acesso aos conhecimentos cientificos, mantendo-se informados e conscientes de suas

atitudes diante do mundo.

Ensinar Ciéncias consiste num trabalho direcionado ao envolvimento dos estudantes
com o mundo cientifico, a partir de discussfes acerca dos aspectos historicos e filoséficos das
Ciéncias associado a utilizacdo de atividades investigativas (SASSERON; MACHADO,
2017). As aulas de Ciéncias devem ser pensadas e planejadas tendo como objetivo maior
promover a Alfabetizacdo Cientifica (CARVALHO et al.,, 1998, CARVALHO, 2013;
SASSERON, 2013; LORENZETTI; DELIZOICOV, 2001) dos estudantes. Pois, “Alfabetizar
cientificamente os alunos significa oferecer condi¢des para que possam tomar decisdes
conscientes sobre os problemas de sua vida e da sociedade relacionados a conhecimentos
cientificos” (SASSERON, 2013, p. 45). Deseja-se, assim, formar cidaddos que tomem
decisdes relacionadas a Ciéncia a partir da analise critica de um problema, podendo inclusive
gerar uma investigacdo, e ndo apenas por meio de um processo simples ligado apenas a

expressdo de opinido.

Nesse estudo, defendemos o Ensino de Ciéncias por Investigacdo (CARVALHO,
1998; 2013; SASSERON, 2013; 2015; SEDANO, 2010; 2013; ZOMPERO; LABURU, 2011)
como abordagem didatica a ser utilizada, desde os anos iniciais do Ensino Fundamental, para
a promocao da Alfabetizacdo Cientifica dos estudantes. No ensino por investigacdo, 0s
professores planejam suas aulas de Ciéncias, por meio da construcdo de Sequéncia de Ensino
Investigativo (CARVALHO, 1998; 2013; 2018; BRITO; FIREMAN, 2014; 2016), oferecendo
condices aos estudantes de transformarem seus conhecimentos espontaneos em
conhecimentos cientificos, a partir da utilizacdo no planejamento tanto de atividades
investigativas quanto do uso de textos de sistematizacdo dos conhecimentos cientificos
tratados nos experimentos (CARVALHO, 1998; 2013; SEDANO, 2010; 2013). Os textos se
tornam importantes no ensino de Ciéncias ao proporcionarem aos estudantes uma
aproximacao ao conhecimento cientifico, levando-0s a pensar criticamente, tomar posicao e

ampliar seu entendimento de mundo.

Em busca de uma melhor compreensdo acerca dos beneficios do uso de textos no

Ensino de Ciéncias por Investigagdo, essa pesquisa partiu da seguinte problematica: Quais as
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contribuicdes da leitura, do género textual lenda, na promocédo da Alfabetizacdo Cientifica de
estudantes de uma turma do 5° ano do Ensino Fundamental, por meio do ensino por

investigacao?

O objetivo geral, dessa investigacao, consistiu em analisar as contribui¢des da leitura
de textos, do género textual lenda, para a promogdo da Alfabetizagcdo Cientifica de uma turma
do 5° ano do Ensino Fundamental, por meio da abordagem didatica do ensino por

investigacao.

Os objetivos especificos, desse estudo, foram: discutir Alfabetizacdo Cientifica e
Sequéncia de Ensino Investigativo; debater sobre o uso de géneros textuais como estratégia
para o ensino de Ciéncias, nos anos iniciais do Ensino Fundamental; construir uma Sequéncia
de Ensino Investigativo para uma turma do 5° ano do Ensino Fundamental, utilizando o
género textual lenda; aplicar e analisar a viabilidade do uso de textos, especificamente do
género textual lenda, para a promogdo da Alfabetizacdo Cientifica de estudantes dos anos
iniciais.

O presente estudo apresentou uma abordagem qualitativa (SAMPIERI; COLLADO;
LUCIO, 2013). N&do buscamos quantificar os dados coletados, mas atribuir valores ao
entendimento dos participantes sobre sua realidade, a partir das experiéncias pessoais da
pesquisadora. A abordagem qualitativa permitiu o desenvolvimento da revisdo de literatura
durante todo o andamento da pesquisa, contribuindo para a ampliacdo da visdo da

pesquisadora quanto as teorias existentes sobre a tematica da investigacéo (Ibid.).

Esse estudo se classificou como do tipo pesquisa de aplicacdo (TEIXEIRA; MEGID
NETO, 2017). A pesquisa de aplicacdo consiste em estudos, cujas prioridades da investigacédo
foram definidas integralmente pelos pesquisadores. Esse tipo de pesquisa traz contribuicfes
importantes tanto para a geracdo de conhecimento na formacdo de professores quanto no

processo de ensino e aprendizagem (lbid.).

Na investigacdo se utilizou como instrumento de coleta de dados atividades com
perguntas abertas. A analise dos textos, produzidos pelos estudantes, se deu por meio da
Andlise Textual Discursiva (MORAES; GALIAZZI, 2016). Os textos produzidos durante a
investigacdo, corpus desse estudo, constituiram-se em material significante a que a
pesquisadora atribuiu sentidos e significados, para uma melhor compreensao do fenémeno em
estudo (Ibid.).
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A pesquisa foi desenvolvida em uma escola da rede municipal de Arapiraca-AL,
especificamente em uma turma do 5° ano do Ensino Fundamental. Essa turma foi constituida
por 29 (vinte e nove) criangas entre a faixa etaria de 10 e 11 anos de idade. Na turma foi
desenvolvida, pela pesquisadora que também foi professora regente da turma, a Sequéncia de
Ensino Investigativo “Como se forma um arco-iris no céu?”. Por meio do desenvolvimento
dessa sequéncia didatica, foram coletados os dados necesséarios para respondermos ao
problema dessa investigacéo e, assim, melhor compreendermos as contribui¢des da leitura de
textos, especificamente do género textual lenda, para a promocao da Alfabetizacdo Cientifica

nos anos iniciais do Ensino Fundamental.

Essa investigacdo se organizou em seis capitulos. O primeiro capitulo se referiu a
introducdo do estudo. Do segundo capitulo em diante, tratou-se dos referenciais teoricos e
metodoldgicos que fundamentam a pesquisa, bem como a analise e os resultados da

investigacéo.

No segundo capitulo discutimos o ensino de Ciéncias nos anos iniciais do Ensino
Fundamental, especificamente da utilizacdo de Sequéncia de Ensino Investigativo no processo
de ensino e aprendizagem, para a Alfabetizacdo Cientifica dos estudantes nesse nivel de

ensino.

O terceiro capitulo se referiu a importancia da compreensdo leitora para a formacéo de
sujeitos criticos e conscientes de suas atitudes diante do mundo em que vivem. Discutimos
também as contribuicdes dos géneros textuais para o ensino, em especial para o ensino de
Ciéncias.

No quarto capitulo apresentamos a Sequéncia de Ensino Investigativo “Como se forma

um arco-iris no céu?”, proposta para uma turma do 5° ano do Ensino Fundamental.

O quinto capitulo consistiu na discussdo sobre os fundamentos metodolégicos dessa
pesquisa. Foram apresentados os aportes tedricos que fundamentam: a abordagem e o tipo de
pesquisa; o locus da pesquisa e 0s sujeitos envolvidos na investigacdo, bem como a coleta e

andlise dos dados.

Por fim, no altimo capitulo discutimos a analise dos dados e os resultados da
investigacdo, a partir das respostas dos estudantes para as atividades desenvolvidas com a

turma.
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2 O ENSINO DE CIENCIAS E A INVESTIGACAO NOS ANOS INICIAIS DO
ENSINO FUNDAMENTAL

A crianca ao chegar a escola pela primeira vez traz consigo experiéncias e vivéncias
do mundo ao seu redor. Ela explora o meio em que vive naturalmente e por meio dessa
exploracdo faz a leitura e constroi a sua visao de mundo, pois “[...] a leitura do mundo precede
sempre a leitura da palavra e a leitura desta implica a continuidade da leitura daquele”
(FREIRE, 2011, p. 29). As experiéncias e vivencias da crianga contribui no seu processo de
alfabetizacdo, ou seja, na aprendizagem da leitura e da escrita. Saber ler e escrever se faz
necessario para o0 sujeito da continuidade a ampliacdo do seu mundo, se desenvolvendo

intelectualmente e adquirindo novos conhecimentos (lbid.).

Quanto a essa leitura de mundo realizada pela crianga, Moraes (1992, p. 10) afirma:
“Esta exploracdo deve ser incentivada tanto pela familia como pela escola. O ensino de
Ciéncias, pelo proprio conteudo e método, deve ser visto como uma continuidade natural
desta exploracao”. Pois, desde os primeiros anos escolares, quando a crianga se insere no
ambiente escolar, se faz importante um ensino de Ciéncias direcionado para a Alfabetizacao
Cientifica' (CARVALHO, 1998; 2013; SASSERON, 2013; LORENZETTI; DELIZOICOV,
2001) dos estudantes, tendo em vista a necessidade da formacéo de sujeitos criticos na tomada

de decisdes relacionadas a Ciéncia, a Tecnologia e ao ambiente em que vivem.

Quando pensamos na Alfabetizacdo Cientifica dos alunos, “A area de ciéncias deve
oferecer oportunidades em que a criangca possa vivenciar, através de atividades praticas, o
processo da construcdo do conhecimento e desenvolver uma atitude cientifica através do uso
intensivo da investigagdo” (MORAES, 1992, p. 11). Dentre as alternativas para promover nos
estudantes o espirito investigativo, destacamos 0 Ensino de Ciéncias por Investigacdo (ENCI)
(CARVALHO, 1998; 2013; SASSERON, 2013; 2015; SEDANO, 2010; 2013; ZOMPERO;
LABURU, 2011) como uma abordagem didatica que proporciona a Alfabetizacdo Cientifica

aos alunos, por meio da criacdo de um ambiente investigativo nas aulas de Ciéncias.

1 Nesse trabalho utilizaremos o termo “Alfabetizacdo Cientifica” quando tratarmos de um ensino de
Ciéncias, conforme apresentado por Sasseron € Machado (2017, p. 16), que permita ao sujeito “[...]
resolver problemas de seu dia a dia, levando em conta os saberes proprios das Ciéncias e as
metodologias de construcdo de conhecimento proprias do campo cientifico”. Portanto, o sujeito
alfabetizado cientificamente apresenta conhecimentos cientificos suficientes para entender que suas
decisBes relacionadas a Ciéncia podem trazer consequéncias, boas ou ruins, para a sua vida, a
sociedade e ao ambiente em que vive.
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No ENCI, os professores planejam suas aulas de Ciéncias por meio da construcdo de
Sequéncia de Ensino Investigativo (SEI) (CARVALHO, 1998; 2013; 2018; BRITO;
FIREMAN, 2014; 2016). Na SEI, as aulas séo planejadas em torno de um problema cientifico
bem estruturado. O grande intuito é que os estudantes na resolucdo do problema, ao
levantarem suas hipoteses e testa-las, possam a partir dos seus conhecimentos espontaneos

serem inseridos no conhecimento cientifico (CARVALHO, 2013).

Diante dessas colocacOes, serdo discutidos nesse capitulo o Ensino de Ciéncias por
Investigacdo, bem como a construcdo de Sequéncia de Ensino Investigativo pelos professores,
como estratégia didatica a ser utilizada nas aulas de Ciéncias para a promocdo da
Alfabetizacdo Cientifica dos estudantes.

2.1 A ideia de Alfabetizacdo Cientifica nos anos iniciais

A Ciéncia e a Tecnologia tém ganhado cada vez mais espagos em nosso cotidiano.
Muitas vezes sdo consideradas indispensaveis na vida do homem moderno, em que tudo
acontece de maneira rapida e se manter informado se torna importante para a formacéo de
sujeito critico e consciente de suas decisdes. Por meio do acesso ao conhecimento cientifico, a
populacdo compreende que a Ciéncia e 0s avancos tecnoldgicos estdo presentes em suas
vidas, seja por meio dos impactos que causam ao meio ambiente, por exemplo, ou nos
produtos em que consumimos diariamente (KRASILCHIK; MARANDINO, 2004).

De acordo com Krasilchik e Marandino (2004, p. 8):

[...] é preciso que os cidaddos sejam capazes de, com base em informagdes e
analises bem fundamentadas, participar das decisGes que afetam sua vida,
organizando um conjunto de valores mediado na consciéncia da importancia
de sua fungdo no aperfeicoamento individual e das relagdes sociais.

As autoras consideram competéncias da formacdo de sujeitos criticos: ter a capacidade
de tomar decisdes conscientes, comunicando suas ideias e sabendo ouvir as ideias dos outros
de forma respeitosa; colocar-se no lugar do outro, compreendendo suas razfes e argumentos;
aléem do reconhecimento de que todos tém direitos e deveres a cumprir (KRASILCHIK;
MARANDINO, 2004).
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A formacédo de sujeitos criticos que compreendem o quanto a Ciéncia e a Tecnologia
interferem em suas vidas, na sociedade e no ambiente em que vivem se torna uma necessidade

da humanidade, pois, conforme discutido por Lorenzetti e Delizoicov (2001, p. 49):

Aumentar o nivel de entendimento publico da Ciéncia é hoje uma
necessidade, ndo s6 como um prazer intelectual, mas também como uma
necessidade de sobrevivéncia do homem. E uma necessidade cultural
ampliar o universo de conhecimentos cientificos, tendo em vista que hoje se
convive mais intensamente com a Ciéncia, a Tecnologia e seus artefatos.

Estudos sobre Ensino de Ciéncias realizado por Sasseron e Carvalho (2011) apontam
variagdes nas nomenclaturas utilizadas por pesquisadores para definir um ensino de Ciéncias
preocupado com a formacdo cidadd dos estudantes para atuar na sociedade. No Brasil, as
referidas autoras destacam a utilizagdo dos termos Alfabetizacdo Cientifica, Letramento
Cientifico e Enculturacdo Cientifica quando se trata de um ensino de Ciéncias cujo objetivo

seja a formacéo de cidadaos criticos e conscientes dos conhecimentos cientificos a sua volta.

Segundo Sasseron (2015, p. 56):

Pesquisas sobre Alfabetizacdo Cientifica vém sendo realizadas em todo o
mundo (BYBEE; DEBOER, 1994; FOUREZ, 1994; HURD, 1998; entre
outros). E, no Brasil, ainda que pairem discussdes acerca de qual termo
adotar — alfabetizacdo, letramento ou enculturacéo cientifica —, os preceitos e
0s objetivos para o Ensino de Ciéncias registram a clara intencdo de
formacdo capaz de prover condi¢Bes para que temas e situacbes envolvendo
as ciéncias sejam analisados a luz dos conhecimentos cientificos, sejam estes
conceitos ou aspectos do préprio fazer cientifico. Pode-se afirmar que a
Alfabetizacdo Cientifica, ao fim, revela-se como a capacidade construida
para a analise e a avaliacdo de situacfes que permitam ou culminem com a
tomada de decisGes e 0 posicionamento.

Compreendemos a importancia de estudos direcionados a Alfabetizacdo Cientifica,
desde o inicio da escolarizacdo, pois se torna um direito aos estudantes ter acesso aos
contetddos cientificos de forma que possam discuti-los, compreendé-los e aplica-los nas

diversas praticas sociais do qual o sujeito € integrante.

Na area de Ciéncias da Natureza, Alfabetizacdo Cientifica, Letramento Cientifico e
Enculturacdo Cientifica possuem o mesmo significado, ndo havendo entre esses termos

diferencas de sentidos e especificidades (TEIXEIRA, 2013). Porém, quando se trata da area
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de Linguagens, alfabetizacdo e letramento, mesmo estando inter-relacionados, apresentam
significados distintos (SOARES, 2003).

Para um melhor esclarecimento, na area de Linguagens quando utilizamos o termo
“alfabetizagdo”, direcionado ao ambiente escolar, uma das primeiras ideias que nos vem a
cabeca esta relacionada a aquisicdo da habilidade da leitura e da escrita nos primeiros anos do
Ensino Fundamental. Por alfabetizacdo entende-se a “agdo de alfabetizar, de ensinar a ler e a
escrever, que leva o aprendiz a conhecer o alfabeto, a mecanica da escrita/leitura, a se tornar
alfabetizado” (ROJO, 2009, p. 60). Contudo, a medida que a vida social e as atividades
profissionais tornaram-se cada vez mais dependentes da linguagem escrita, percebeu-se que
ser alfabetizado se tornou insuficiente para o desenvolvimento de um sujeito critico e

participante das atividades sociais.

Aliado ao termo alfabetizacdo e trazendo uma ideia mais ampla em relacdo a
utilizacdo da habilidade da leitura e da escrita surge, em meados da segunda metade dos anos
80, o termo letramento nos discursos de especialista da area da Educacdo e das Ciéncias
Linguisticas. Por letramento se compreende tanto a apropriacéo das técnicas de alfabetizagédo
pelos sujeitos quanto o convivio e habitos de utilizacdo da leitura e da escrita no cotidiano
(SOARES, 2017; 2003).

A partir do entendimento dos significados de alfabetizacdo e letramento, entendemos
que nos dias de hoje, ao observamos os textos presentes em diversos meios de comunicagéo e
em atividades rotineiras do nosso cotidiano, ndo basta ser alfabetizado para ser um sujeito
auténomo na sociedade. E preciso ser letrado, ou seja, utilizar as habilidades de leitura e
escrita nos diferentes contextos sociais do qual o sujeito € participante. Esse entendimento
mantem relacdo com o ensino de Ciéncias, pois ao propormos a Alfabetizacdo Cientifica dos
estudantes se espera a formacdo de individuos que ndo apenas saibam ler e escrever sobre
Ciéncias, mas que utilizem esse conhecimento nas diversas praticas sociais da qual o0 mesmo

participa.

Lorenzetti e Delizoicov (2001), ao abordar sobre a Alfabetizacdo Cientifica nos anos
iniciais, apresentam o0 entendimento do conceito de letramento, que transcende o de
alfabetizacdo, como de fundamental importancia para compreendermos a Alfabetizacdo
Cientifica nos anos iniciais. Pois, “A categoria letramento em Ciéncias refere-se a forma

como as pessoas utilizardo os conhecimentos cientificos, seja no seu trabalho ou na sua vida
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pessoal e social, melhorando a sua vida ou auxiliando na tomada de decisdes frente a um
mundo em constante mudanga” (LORENZETTI; DELIZOICQV, 2001, p. 52).

Ainda discutindo sobre o letramento em Ciéncias, segundo Krasilchik e Marandino
(2004, p. 22):

[...] podemos pensar sobre o que entendemos ou queremos dizer quando
defendemos que todos os cidaddos devem estar alfabetizados
cientificamente. No campo da linguagem ja existe uma reflexdo sobre as
diferencgas entre alfabetizagdo e letramento. Assim, ser “alfabetizado” ¢ saber
ler e escrever, mas ser “letrado” ¢ viver na condi¢do ou estado de quem sabe
ler e escrever, ou seja, cultivando e exercendo nas praticas sociais que usam
a escrita. Se ampliarmos essa definicdo de letramento para o ambito da
ciéncia, entendemos que ser letrado cientificamente significa ndo so6 saber ler
e escrever sobre ciéncias, mas também cultivar e exercer as préaticas sociais
envolvidas com a ciéncia, em outras palavras, fazer parte da cultura
cientifica.

A Alfabetizacdo Cientifica engloba a ideia de letramento, pois o sujeito alfabetizado
cientificamente sabe ler e escrever sobre Ciéncias, mas ndo apenas isso, tendo em vista que o
mesmo faz o uso dessa habilidade em seu cotidiano, participando de préaticas sociais que

envolvem Ciéncias.

Ao apresentar uma proposta sobre um ensino de Ciéncias direcionado para a
Alfabetizacdo Cientifica, nos anos iniciais do Ensino Fundamental, Lorenzetti e Delizoicov

(2001, p. 52-53) apresentam como sugestdo:

[...] a alfabetizacdo cientifica que esta sendo proposta preocupa-se com 0s
conhecimentos cientificos, e sua respectiva abordagem, que sendo
veiculados nas primeiras séries do Ensino Fundamental, se constituam num
aliado para que o aluno possa ler e compreender 0 seu universo. Pensar e
transformar o0 mundo que nos rodeia tem como pressuposto conhecer 0s
aportes cientificos, tecnoldgicos, assim como a realidade social e politica.
Portanto, a alfabetizagdo cientifica no ensino de Ciéncias Naturais nas Séries
Iniciais é aqui compreendida como o processo pelo qual a linguagem das
Ciéncias Naturais adquire significados, constituindo-se um meio para o
individuo ampliar o seu universo de conhecimento, a sua cultura, como
cidadao inserido na sociedade.

Quando propomos um ensino e aprendizagem direcionados a Alfabetizacdo Cientifica
dos estudantes ndo se pretende formar cientistas, mas promover 0 acesso ao conhecimento
cientifico pelas criancas (MOTOKANE, 2015). Diante dessas discussbes, conforme
apresentado por Motokane (2015, p. 124-125):
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A alfabetizacdo cientifica caracteriza-se como um processo no qual os
alunos podem compreender como os cientistas veem, falam e explicam os
fendmenos naturais. Néo se trata de formar “cientistas” na escola, mas, sim,
de promover acesso a uma forma de producdo de conhecimento. Nessa
perspectiva, 0 acesso a essa cultura promove a inser¢do do individuo na
l6gica e na pratica cientificas e lhe proporciona a chance de entender o
mundo sob o ponto de vista da ciéncia.

Por meio de um ensino e aprendizagem direcionados a Alfabetizacdo Cientifica dos
estudantes, as criancas sdo levadas a compreenderem 0s conhecimentos cientificos a sua
volta, os adventos tecnoldgicos e saber tomar decisGes sobre questbes ligadas as
consequéncias que a Ciéncia e a Tecnologia implicam para a sua vida, da sociedade e para 0
meio ambiente (SASSERON, 2013). Além do mais, os estudantes terdo acesso ao
conhecimento cientifico, compreendendo as explicacbes dos cientistas para os fend6menos
naturais que estdo a sua volta, a partir do ponto de vista da Ciéncia. Dessa maneira,
concepcOes inadequadas da Ciéncia (CACHAPUZ et al., 2011) séo desmistificadas, a partir
do entendimento pelas criangas que o conhecimento cientifico é fruto de estudos e pesquisas
realizadas por cientistas ao longo da histéria da humanidade.

Ao pensarmos em uma sala de aula cujo objetivo maior consista em alfabetizar
cientificamente os estudantes, Sasseron (2013) e Sasseron e Carvalho (2011) propdem trés
eixos estruturantes pelo qual o ensino de Ciéncias deva estar fundamentado. Os trés eixos
estruturantes da Alfabetizacdo Cientifica sdo: Eixo 1 - Compreensdo basica de termos,
conhecimentos e conceitos cientificos fundamentais; Eixo 2 - Compreensdo da natureza das
Ciéncias e dos fatores éticos e politicos que circundam sua pratica; Eixo 3 - Entendimento das
relacBes existentes entre Ciéncia, Tecnologia e Meio Ambiente (SASSERON, 2013;
SASSERON; CARVALHO, 2011).

O primeiro eixo estruturante da Alfabetizacdo Cientifica “Compreensao basica de
termos, conhecimentos e conceitos cientificos fundamentais™ se refere ao entendimento pelos
estudantes que a Ciéncia esta presente em suas vidas nas mais diversas situa¢fes do cotidiano.
A importancia da compreensdo basica de termos, conhecimentos e conceitos cientificos
fundamentais se encontra “[...] na necessidade exigida em nossa sociedade de se compreender
conceitos-chave como forma de poder entender até mesmo pequenas informacdes e situacdes
do cotidiano” (SASSERON, 2013, p. 45). Os estudantes aos poucos vao aprendendo a “falar
Ciéncias”, inclusive com a ampliagdo do seu vocabulario, e a compreenderem conceitos

importantes sobre os fendmenos cientificos.
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O segundo eixo estruturante da Alfabetizacdo Cientifica se refere & compreensao da
natureza das Ciéncias e dos fatores éticos e politicos que circundam sua pratica. Para Sasseron
(2013, p. 46):

Tendo em vista a sala de aula nos anos iniciais do Ensino Fundamental, esse
eixo é aquele que fornece subsidio para a abordagem das questfes ligadas as
investigacOes cientificas: ndo apenas a realizacdo de investigacBes, mas
também os aspectos social e humano nelas incutidos.

A importancia do segundo eixo, para os estudantes, se da por meio da compreensao
que a Ciéncia ndo é neutra, pelo contrario, existem interesses politicos nas descobertas
cientificas, trazendo consequéncias positivas e/ou negativas para a sociedade e para o
ambiente em que estamos inseridos. Além disso, o conhecimento cientifico ndo é algo pronto
e acabado, pelo contrario, a Ciéncia esta em constante transformacéo. Esse entendimento
pelos sujeitos acerca da natureza das Ciéncias e dos fatores éticos e politicos que circundam a
sua pratica se faz importante, tendo em vista a necessidade de anular concepcoes
“deformadas” da Ciéncia e da Tecnologia (CACHAPUZ et al., 2011).

O terceiro eixo estruturante da Alfabetizacdo Cientifica, apresentado por Sasseron
(2013) e Sasseron e Carvalho (2011), se refere a compreensao do entendimento das relacdes
existentes entre Ci€ncia, Tecnologia ¢ Meio Ambiente, pois “[...] 0 que chama a atengdo ¢ a
identificacdo das relacbes entre essas esferas e, portanto, da consideracdo de que a solucao
imediata para um problema em uma dessas areas pode representar, mais tarde, o aparecimento
de outro problema associado” (SASSERON, 2013, p. 46). Desse modo, deve-se pensar em um
ensino de Ciéncias que leve os alunos a desejarem uma relacdo harmdnica entre sociedade e
meio ambiente, pois uma ma decisdo para um problema envolvendo a Ciéncia e a natureza,
por exemplo, podem trazer consequéncias negativas ndo apenas para 0 meio ambiente, mas
também para a sociedade de maneira geral.

A partir das discussGes anteriores, 0s trés eixos estruturantes da Alfabetizacao
Cientifica, “Eles marcam grandes linhas orientadoras para o trabalho em sala de aula e
transitam entre pontos candnicos do curriculo de ciéncias e elementos que marcam a
apropriacdo desses conhecimentos para agdes em esferas extraescolares” (SASSERON, 2015,
p. 56). Os eixos estruturantes da Alfabetizacdo Cientifica devem ser considerados no
planejamento e avaliacdo das aulas de Ciéncias quando se tem em mente a Alfabetizacdo
Cientifica dos alunos.

Ao pensar em um ensino capaz de levar os alunos a discutir temas das Ciéncias e 0

modo como estdo presentes e influenciam nossas vidas e 0 meio ambiente, Lorenzetti e
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Delizoicov (2001) propdem atividades articuladas ao planejamento dos professores, podendo
auxiliar na Alfabetizacdo Cientifica dos estudantes. Pois, “O pressuposto é que a escola,
dissociada do seu contexto, ndo d& conta de alfabetizar cientificamente. Permeando-a existe
uma série de espacos e meios que podem auxiliar na complexa tarefa de possibilitar a
compreensdo do mundo” (Ibid., p. 53).

Lorenzetti e Delizoicov (2001, p. 53), destacam as seguintes atividades a serem

desenvolvidas nas aulas de Ciéncias:

Dentre outras atividades possiveis de serem desenvolvidas destacamos as
seguintes: 0 uso sistematico da literatura infantil, da muasica, do teatro e de
videos educativos, reforcando a necessidade de que o professor pode, através
de escolha apropriada, ir trabalhando os significados da conceituagédo
cientifica veiculada pelos discursos contidos nestes meios de comunicacao;
explorar didaticamente artigos e demais se¢bes da revista Ciéncia hoje das
Criangas, articulando-os com aulas praticas; visitas a museus; zooldgicos,
indUstrias, estacBes de tratamento de aguas e demais Orgdos publicos;
organizagdo e participagdo em saidas a campo e feiras de Ciéncias; uso do
computador da Internet no ambiente escolar.

Entende-se, dessa maneira, que as aulas de Ciéncias ndo se restringem ao ambiente
sala de aula e/ou laboratorios de Ciéncias. Pois, a escola ndo tem condicdes de sozinha
proporcionar aos estudantes todo o conhecimento cientifico necessario para compreender o
mundo. Outros recursos e instituicdes devem fazer parte do planejamento do professor de
Ciéncias, contribuindo para a ampliacdo da visdo de mundo dos estudantes. Podemos
destacar, por exemplo: visita a museus e teatros, leitura de diversos géneros textuais
relacionados aos contetidos de Ciéncias, excursdes e atividades de campo, uso do computador
e internet como fonte de pesquisas, aulas praticas e experimentais, entre outros
(LORENZETTI; DELIZOICQV, 2001).

Conforme discutido anteriormente, a Alfabetizacdo Cientifica dos sujeitos ndo se
esgota na escola, pelo contrario, o processo de Alfabetizacdo Cientifica se da ao longo da
vida. Pois, as escolas, 0s museus e 0s meios de comunicacdo se tornam parceiros para a
socializacdo dos conhecimentos cientificos de forma critica para a populacdo (KRASILCHIK;
MARANDINO, 2004).

Partindo-se da ideia da Alfabetizacdo Cientifica ser iniciada desde os primeiros anos
escolares, Sasseron e Carvalho (2008) propdem criar um ambiente investigativo nas aulas de
Ciéncias para inserirmos os alunos no processo de investigacdo cientifica. Assim, 0s
estudantes, aos poucos, ampliardo sua cultura cientifica, ou seja, se tornardo alfabetizados

cientificamente.
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Para avaliar as propostas de Alfabetizacdo Cientifica levadas para a sala de aula,
Sasseron e Carvalho (2008) e Sasseron (2015) propdem os indicadores de Alfabetizacdo
Cientifica, tendo em vista que “Trata-se de habilidades vinculadas a construcdo de
entendimento sobre temas das ciéncias que podem estar em processo em sala de aula e
evidenciam o papel ativo dos estudantes na busca pelo entendimento dos temas curriculares
das ciéncias” (SASSERON, 2015, p. 57). Os indicadores de Alfabetizacdo Cientifica indicam
competéncias proprias da Ciéncia e do fazer cientifico direcionado as criancas dos anos
iniciais do Ensino Fundamental. Essas competéncias sdo desenvolvidas durante as atividades
investigativas, pois os estudantes sdo levados a desempenharem o papel de pesquisadores
quando se deparam com algum problema envolvendo os contetdos de Ciéncias.

Os Indicadores de Alfabetizacdo Cientifica propostos por Sasseron (2015, p. 57) séo:

[...] () ao trabalho com as informagdes e com os dados disponiveis, seja por
meio da organizacgdo, da seriacdo e da classificacdo de informagdes; (b) ao
levantamento e ao teste de hipdteses construidas que sdo realizados pelos
estudantes; (c) ao estabelecimento de explicacBes sobre fenébmenos em
estudo, buscando justificativas para torna-las mais robustas e estabelecendo
previsdes delas advindas; e (d) ao uso de raciocinio l6gico e raciocinio
proporcional durante a investigacdo e a comunicacao de ideias em situacdes
de ensino e aprendizagem.

O primeiro indicador de Alfabetizacdo Cientifica se refere “ao trabalho com as
informacGes e com os dados disponiveis, seja por meio da organizacdo, da seriacdo e da
classificagdo de informagdes”. Consiste, portanto, na tarefa de organizar, classificar e seriar 0s

dados obtidos durante a investigacao.

De acordo com Sasseron e Carvalho (2008, p. 338):

[...] a seriacdo de informacdes é um indicador que ndo necessariamente
prevé uma ordem a ser estabelecida, mas pode ser um rol de dados, uma lista
de dados trabalhados. Deve surgir quando se almeja o estabelecimento de
bases para a agdo. A organizagdo de informagBes ocorre nos momentos em
que se discute sobre 0 modo como um trabalho foi realizado. Este indicador
pode ser vislumbrado quando se busca mostrar um arranjo para informagoes
novas ou ja elencadas anteriormente. Por isso, este indicador pode surgir
tanto no inicio da proposicdo de um tema quanto na retomada de uma
questdo. A classificacdo de informagdes ocorre quando se busca conferir
hierarquia as informacgdes obtidas. Constitui-se em um momento de
ordenacédo dos elementos com 0s quais se estd trabalhando procurando uma
relagdo entre eles.
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O primeiro indicador de Alfabetizacdo Cientifica se faz importante quando existe um
problema a ser investigado. Por meio da atividade investigativa sdo examinadas as agdes de
organizagdo, seriacdo e classificacdo de informacGes. Essas a¢des colaboram para conhecer as
variaveis envolvidas no fendmeno em estudo, tendo um melhor entendimento acerca das
observac0es realizadas durante a investigagdo (SASSERON; CARVALHO, 2008).

O segundo indicador de Alfabetizacdo Cientifica “[...] ao levantamento e ao teste de
hip6teses construidas que sdo realizados pelos estudantes [...]” se trata das manipulagdes de
ideias ou dos materiais utilizados na investigacdo pelos alunos (SASSERON; CARVALHO,
2008). Nesse indicador, as suposi¢fes dos estudantes quanto a resolucdo do problema da
atividade investigativa sdo testadas até que as criangas encontrem a solucdo para a situacao-

problema que foi proposta a turma.

O terceiro indicador de Alfabetizagdao Cientifica se refere “[...] ao estabelecimento de
explicacOes sobre fendmenos em estudo, buscando justificativas para torna-las mais robustas
e estabelecendo previsdes delas advindas”. O mesmo surge quando os estudantes buscam
relacionar as informagdes levantadas na atividade investigativa com as hipoteses testadas,
encontrando, desta forma, garantias seguras para o entendimento do fenbmeno em estudo.
Para Sasseron e Carvalho (2008, p. 339),

Normalmente a explicacdo sucede uma justificativa para o problema, mas é
possivel encontrar explicacbes que ndo se recebem estas garantias. Mostram-
se, pois, explicacBes ainda em fase de construcdo que certamente receberdo
maior autenticidade ao longo das discussdes.

Por fim, o quarto indicador de Alfabetizacdo Cientifica, proposto por Sasseron e
Carvalho (2008), consiste “[...] a0 uso de raciocinio logico e raciocinio proporcional durante a
investigacdo e a comunicac¢do de ideias em situagdes de ensino e aprendizagem”. O raciocinio
l6gico trata da forma como as ideias dos estudantes sdo expostas e apresentadas durante a
realizacdo da atividade investigativa, enquanto o raciocinio proporcional compreende a forma
como os alunos estruturam suas ideias e a interdependéncia entre elas para uma melhor
compreensdo do fenémeno em estudo (SASSERON; CARVALHO, 2008).

Pizarro e Lopes Junior (2015), ao realizarem um levantamento bibliografico sobre
trabalhos que abordavam praticas que poderiam favorecer a manifestacdo dos indicadores de
Alfabetizacdo Cientifica, apresentaram, como conclusdo de seus estudos, indicadores de

Alfabetizacdo Cientifica numa perspectiva social. Pois, segundo Pizarro e Lopes Junior (2015,



29

p. 233), os indicadores de Alfabetizagao Cientifica “[...] precisam estar relacionados ao fazer
cientifico na sociedade de maneira que ndo se pode desvincular o fazer Ciéncia do ser social e
cidaddo, caracteristicas que esperamos promover em sala de aula com nossos alunos”. O
ensino e aprendizagem de Ciéncias precisa ultrapassar a sala de aula, chegando a fazer parte
da vida dos sujeitos enquanto cidadaos inseridos em diferentes contextos e préticas sociais.

Buscando valorizar e ampliar os indicadores de Alfabetizacdo Cientifica propostos por
Sasseron e Carvalho (2008), Pizarro e Lopes Junior (2015) propdem indicadores de
Alfabetizacdo Cientifica numa perspectiva social. Os indicadores sdo: 1 - Articular ideias,
surge quando a crianga consegue estabelecer relagdes, seja oralmente ou por escrito, entre o
conhecimento teorico aprendido em sala de aula, a realidade vivida e 0 meio ambiente no qual
esta inserida; 2 — Investigar, ocorre quando o estudante realiza pesquisas pessoais, levando-as
para a sala de aula, para tentar responder a seus proprios questionamentos, compartilhando
suas ideias com os colegas e com o professor; 3 — Argumentar, refere-se & compreensao da
crianca e a defesa de seus argumentos apoiados, inicialmente, em ideias proprias que
posteriormente serdo ampliadas, a partir dos conhecimentos adquiridos por meio de debates
em sala de aula; 4 — Ler em Ciéncias, trata-se de realizar leituras de textos, imagens e demais
suportes que contribuem tanto no reconhecimento da diversidade de géneros cientificos
quanto na articulacao da leitura realizada com os conhecimentos construidos em sala de aula e
fora dela; 5 — Escrever em Ciéncias, consiste na producdo de textos pelos alunos,
considerando as caracteristicas tipicas de um texto cientifico, observando também o
posicionamento criticos dos estudantes diante da variedade de temas em Ciéncias, por meio
da articulacdo entre seus conhecimentos, argumentos e dados das fontes de estudo; 6 —
Problematizar, surge quando é dada a crianca a oportunidade de realizar questionamentos e
buscar informacGes em diferentes fontes sobre como a Ciéncia interfere em seu cotidiano, na
sociedade e no meio ambiente; 7 — Criar, aparece quando o estudante participa de atividades
em que lhe é dado a chance de apresentar novas ideias, argumentos, posturas e solucdes para
problematicas relacionadas a Ciéncia e ao fazer cientifico discutidos em sala de aula; 8 —
Atuar, ocorre quando a crianca compreende que € um agente de transformacdo diante dos
desafios que a Ciéncia e a Tecnologia impdem a sociedade e ao meio ambiente (PIZARRO;
LOPES JUNIOR, 2015).

Diante das colocacdes anteriores e da importancia de um ensino de Ciéncias capaz de
levar os alunos a se tornarem alfabetizados cientificamente, relacionando o conhecimento

cientifico adquirido em sala de aula com os desafios que a Ciéncia e a Tecnologia implicam
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em suas vidas, na sociedade e no ambiente em estdo inseridos, discutiremos, no proximo
topico, a Sequéncia de Ensino Investigativo (SEI), tendo em vista a necessidade de abordar
com os estudantes, dos anos iniciais do Ensino Fundamental, os fenémenos cientificos por

meio de atividades investigativas.

2.2 Sequéncia de Ensino Investigativo: uma proposta de ensino para a Alfabetizacdo

Cientifica nos anos iniciais

Estudos de Brandi e Gurgel (2002) apontam que o professor dos anos iniciais, mesmo
recebendo uma formacdo polivalente, ou seja, nas mais diversas areas do conhecimento,
apresentam dificuldades ao lecionar Ciéncias. O ensino de Ciéncias nos anos iniciais
acontece, na maioria das vezes, a partir da leitura dos textos presentes no livro didatico. Para
os autores, se torna “[...] bastante comum o professor trabalhar com a leitura de textos que
oferecem respostas prontas e correspondéncia direta com as perguntas dos questionarios
apresentados apos o texto” (BRANDI; GURGEL, 2002, p. 114). Essa pratica de ensino acaba
ndo levando os estudantes a reflexdo e ao entendimento dos fenémenos cientificos que estao a

sua volta, colaborando para a construcdo de visdes inadequadas da Ciéncia.

Ao tratar de praticas de ensino e aprendizagem eficazes, que promovam a

Alfabetizacdo Cientifica dos estudantes, Carvalho et al. (1998, p. 12) afirma:

O ensino somente se realiza e merece este nome se for eficaz, se fizer o
aluno de fato aprender. O trabalho do professor, portanto, deve direcionar-se
totalmente para a aprendizagem dos alunos. Ndo existe um trabalho de
ensino se os alunos ndo aprendem. E necessario que o professor tenha
consciéncia de que sua acdo durante o ensino é responsavel pela acdo dos
alunos no processo de aprendizagem. Ensino e aprendizagem precisam ser
entendidos como uma unidade, dois lados de uma mesma moeda, duas faces
de uma mesma aula.

A aprendizagem dos estudantes se constitui no maior objetivo do ensino. Os
professores ao planejarem suas aulas de Ciéncias ou qualquer outra disciplina devem ter em
mente a melhor maneira para ensinar o contetdo abordado, observando a metodologia a ser

adotada, bem como 0s recursos necessarios no desenvolvimento da atividade proposta.

Sobre o ensino de Ciéncias, Carvalho (2005, p. 62) discute:
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[...] ndo basta, e na verdade temos dados empiricos mostrando que ndo
adianta que o ensino se reduza a uma colegdo de fatos, conceitos, leis e
teorias como tradicionalmente sdo apresentadas aos alunos, pois dessa
maneira, no melhor dos casos, 0 que realmente permanece com os alunos, no
final da escola média, é uma visdo reducionista e neutra do que seja
producdo de conhecimento pela humanidade.

Para Carvalho (2005, p. 63), “E preciso ensinar os alunos a “fazer ciéncias” ¢ a “falar
ciéncias™”. O professor, levando em conta o nivel e as necessidades da turma, ndo entrega aos
alunos as teorias cientificas prontas. Pelo contrario, os estudantes precisam construir 0 seu
entendimento do conteldo trabalhado, a partir do dialogo e troca de experiéncia com 0s
colegas da turma e o professor, por meio de atividades investigativas.

As atividades investigativas apresentam diferentes denominagdes na literatura.
Z6mpero e Laburu (2011) citam algumas como, por exemplo: inquiry, aprendizagem por
descoberta, resolucdo de problemas, projetos de aprendizagem e ensino por investigacao.
Independente da terminologia utilizada, segundo Zompero e Laburt (2011), os autores
concordam que as atividades investigativas proporcionam, aos estudantes, a aprendizagem de
conceitos e procedimentos, o desenvolvimento de habilidades cognitivas e a compreensao da
natureza da Ciéncia.

Nesse estudo adotamos o uso dos termos ‘“ensino por investigacao” ou “Ensino de
Ciéncias por Investigagdo (ENCI)”, embasados nos estudos de Carvalho et al. (1998),
Carvalho (2013), Sasseron (2013; 2015), Sedano (2010; 2013) e Zémpero e Labur( (2011).
Para Z6mpero e Laburu (2011), atualmente, o ensino por investigacdo busca desenvolver
habilidades cognitivas nos estudantes, a partir da realizacdo de procedimentos, como a
elaboracao de hipoteses; anotacdo e analise de dados; e o desenvolvimento da capacidade de

argumentacao.

O ensino por investigacdo, de acordo com Sasseron (2015, p. 58):

Tomando-o como associado ao trabalho do professor e ndo apenas a uma
estratégia especifica, o ensino por investigacdo configura-se como uma
abordagem didatica, podendo, portanto, estar vinculado a qualquer recurso
de ensino desde que o processo de investigacdo seja colocado em prética e
realizado pelos alunos a partir e por meio das orientacdes do professor.

No ensino por investigacdo, durante todo momento da atividade investigativa, existe
uma troca entre professor e estudantes. Pois, “[...] realizar uma investigacdo efetiva exige a

mediacdo constante do professor, isto €, os alunos tém papel ativo, mas ndo realizam a



32

investigagdo sozinhos” (SCARPA; SILVA, 2013, p. 132). Cabe ao professor, portanto, ajudar
0s alunos a solucionarem os problemas a eles apresentados por meio da interagdo com 0s
colegas da turma, bem como com a manipulacdo dos materiais utilizados na investigacéo
(SASSERON, 2015).

Os conhecimentos prévios dos estudantes e suas acGes durante a realizacdo da
atividade investigativa também devem ser valorizados para os alunos se sentirem seguros e
confiantes em busca da resolu¢do da problematica proposta, assim o ENCI “[...] ¢ uma
construgdo de uma nova forma de vislumbrar os fenémenos naturais e 0 modo como estamos
a eles conectados e submetidos, sendo a linguagem uma forma de relagcdo com esses

conhecimentos € também um aspecto a ser aprendido” (SASSERON, 2015, p. 58).

Segundo Sasseron (2013, p. 43):

Pensando na sala de aula, o planejamento de uma investigagdo deve levar em
consideracdo o0s materiais oferecidos e/ou solicitados aos alunos, 0s
conhecimentos prévios importantes para que a discussao ocorra, 0S
problemas que norteardo a investigacédo e, é claro, o gerenciamento da aula
que, inclui, sobretudo, o incentivo a participacdo dos alunos nas atividades e
discussoes.

Diante dessa discussdo, cabe ao professor organizar e problematizar o material a ser
utilizado em sala de aula, pois os alunos precisam ser estimulados a discutirem ideias proprias
e, dessa forma, transformarem seus conhecimentos espontaneos em conhecimentos
cientificos. Nesse sentido, “[...] ganha for¢a a importancia de se conhecer os conhecimentos
prévios dos alunos e, mais do que isso, as habilidades que eles possuem” (STRIEDER;
WATANABE, 2018, p. 830). As criancas, dessa maneira, se sentirdo motivadas a

participarem das atividades a serem realizadas na aula de Ciéncias.

Com o intuito de criar um ambiente propicio para os alunos construirem seus préprios
conhecimentos cientificos, Carvalho (2013, p. 9) propde a construcdo pelos professores de

Sequéncia de Ensino Investigativo?, conforme observamos a seguir:

[...] propomos as sequéncias de ensino investigativas (SEIs), isto &,
sequéncias de atividades (aulas) abrangendo um tépico do programa escolar
em que cada atividade é planejada do ponto de vista do material e das

2 Nessa investigacdo, utilizamos o termo “Sequéncia de Ensino Investigativo (SEI)”, baseado nos
estudos de Carvalho (2018).



33

interacOes didaticas, visando proporcionar aos alunos: condigdes de trazer
seus conhecimentos prévios para iniciar os novos, terem ideias proprias e
poder discuti-las com seus colegas e com o professor passando do
conhecimento espontdneo ao cientifico e adquirindo condicdes de
entenderem conhecimentos ja estruturados por geragdes anteriores.

A SEI se constitui em uma sequéncia de atividades elaboradas pelo professor com o
intuito de abordar, em sala de aula, um contetdo do programa escolar, por meio da realizacao
de atividades investigativas. Quando os professores planejam uma SEI deve-se ter em mente 0
problema, os materiais a serem utilizados na investigacdo, além das possiveis intervencdes

didaticas.

Quanto a elaboracdo do problema da atividade investigativa, segundo Carvalho (2013,
p. 10):

Varios sdo os tipos de problemas que se pode organizar para iniciar uma
SEI, o mais comum e que envolve mais os alunos é, sem ddvida, o problema
experimental, entretanto ha varias experiéncias que trabalham com
elementos gque sdo perigosos para 0s alunos manipularem, como experiéncias
com fogo — neste caso a manipulacdo deve ser feita pelo professor e o
problema torna-se uma demonstracdo investigativa. Outras vezes o problema
pode ser proposto com base em outros meios como figuras de jornal ou
internet, texto ou mesmo ideias que os alunos ja dominam: sdo os problemas
ndo experimentais.

Ao pensar no problema a ser utilizado em uma SEI, o professor deve avaliar se a
problematica proposta esta de acordo com o nivel e o desenvolvimento dos estudantes. Pois,
“[...] devemos trabalhar com problemas fisicos que os alunos possam discutir e propor
solugdes compativeis com seu desenvolvimento e visdo de mundo, mas em um sentido que 0s
levara, mais tarde, ao conhecimento cientifico” (CARVALHO et al., 1998, p. 13).

Para Motokane (2015, p. 120), “O problema instiga, estimula e provoca os alunos a
partirem para a resolucdo”. O problema deve instigar os estudantes a participarem da
atividade investigativa, visto que, durante a realizacdo das argumentac6es em sala de aula, 0s
estudantes devem se sentir motivados a contarem o que fez, ou seja, as hipoteses testadas, e
buscar dar as explicac6es possiveis para o fendmeno em discusséo.

Quanto ao material didatico utilizado na SEI, Carvalho (2013) discute: “O material
didatico deve permitir que o aluno, ao resolver o problema, possa diversificar suas acdes, pois
é quando vai poder variar a acdo e observar alteracbes correspondentes da reacdo do objeto

que ele tem a oportunidade de estruturar essas regularidades” (p. 11). O material didatico deve
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ser bem organizado pelo professor, tendo em vista a necessidade de despertar a curiosidade
dos estudantes para a resolucdo do problema. A acdo manipulativa dos materiais utilizados e
0s conhecimentos anteriores dos alunos se tornam ferramentas importantes para os estudantes

em seus testes de hipoteses e para a solugdo da problematica da atividade investigativa.

Em uma SEI, o professor deve pensar ndo apenas no problema e material didatico, mas
também na organizacdo da classe e possiveis discussdes a serem realizadas entre 0s

estudantes, bem como entre os estudantes e o professor (CARVALHO, 2013).

As etapas da SEI serdo discutidas, nessa investigacdo, fundamentadas nos estudos do
Laboratério de Pesquisa em Ensino de Fisica da Faculdade de Educacéo da Universidade de
Sdo Paulo (LaPEF). Esse grupo construiu diversas sequéncias didaticas, direcionadas aos
conceitos fisicos, para os primeiros anos do Ensino Fundamental. As atividades s&o
desenvolvidas em etapas bem definidas, para que os estudantes adquiram o conhecimento
cientifico, por meio da investigacdo (SCARPA,; SILVA, 2013).

O desenvolvimento da SEI, conforme observados nos estudos do LaPEF e discutidos
por Carvalho (2013), segue as seguintes etapas: etapa de distribui¢cdo do material experimental
e proposicdo do problema pelo professor; etapa de resolucdo do problema pelos alunos; etapa

da sistematizacdo dos conhecimentos elaborados nos grupos; etapa do escrever e desenhar.

A primeira etapa da SEI, distribuicio do material experimental e proposicdo do
problema pelo professor, refere-se as agdes do professor que “[...] divide a classe em grupos
pequenos, distribui o material, propde o problema e confere se todos os grupos entenderam o
problema a ser resolvido, tendo o cuidado de ndo dar a solugdo nem mostrar como manipular
0 material para obté-la” (CARVALHO, 2013, p. 11). Ao apresentar uma atividade
investigativa para 0s estudantes, cabe ao professor ter a certeza que todos os grupos formados
receberam todos os materiais necessarios para a atividade, bem como entenderam o problema
a ser resolvido. Dessa maneira, garantem-se, durante as discussdes, melhores observacdes e

reflexdes sobre o contetdo a ser trabalhado.

A segunda etapa se constitui na resolu¢do do problema pelos alunos. “Nesta etapa, o
mais importante ndo € o conceito que se quer ensinar, mas as acdes manipulativas que dao
condicdes aos alunos de levantar hipdteses (ou seja, ideias para resolvé-lo) e os testes dessas
hipoteses (ou seja, por essas ideias em pratica)” (CARVALHO, 2013, p. 11). Nessa fase, o

professor deve disponibilizar tempo e espaco adequado para os estudantes realizarem a



35

atividade investigativa, além de incentivar os alunos a manipular os materiais utilizados para a

resolucdo do problema proposto.

De acordo com Carvalho et al. (1998, p. 41):

[...] quando j& estiverem familiarizados com o material, os alunos passardo,
efetivamente, a agir para obter o efeito que corresponde a solugdo do
problema. O professor deve entdo passar pelos grupos pedindo-lhes que
mostrem e contem o que estdo fazendo. Com isso, além de certificar-se de
que os alunos entenderam e conseguiram resolver o problema, cria condi¢des
para que refagam mentalmente suas agdes e as verbalizem.

O professor, durante a etapa da resolucdo do problema, deve estar sempre
acompanhando as criangas quanto a manipulacdo dos materiais para a resolucdo da situacéo-
problema da atividade investigativa. Pois, apds essa fase, durante as discussdes em grupo, 0s
estudantes precisam relembrar as hipoteses testadas, as que deram certo e as que ndo deram

certo, para a construcdo do conceito do contetido abordado.

Em relacdo as hipoteses testadas que ndo deram certo para a resolucdo do problema,
Carvalho (2013, p. 12) discute: “[...] o erro nessa etapa ¢ importante para separar as variaveis
que interferem daquelas que nédo interferem na resolucdo do problema, os alunos precisam
errar, isto &, propor coisas que pensam testa-las e verificar que ndo funcionam”. O erro, nesse
caso, ensina e da a confianca necessaria aos estudantes para compreenderem melhor o

fenbmeno em estudo.

A terceira etapa da SEI se refere a sistematizacdo dos conhecimentos elaborados nos
grupos. Essa fase consiste na tomada de consciéncia, pelos estudantes, de como eles
conseguiram resolver o problema. O professor apos perceber que todos 0s grupos encontraram
a solucédo para o problema proposto toma as seguintes atitudes: os grupos formados na sala de
aula sdo desfeitos, os materiais da atividade investigativa sao recolhidos e, se possivel, a sala
deve ser organizada em um grande grupo, em forma de circulo, para os estudantes verem e
escutarem uns aos outros (CARVALHO, 2013).

Nessa terceira etapa, as acbes do professor sdo muito importantes, pois cabe a ele
conduzir as discussdes entre os alunos. Carvalho (2013, p. 12) afirma: “[...] Ao ouvir o outro,
ao responder a professora, o aluno ndo sé relembra o que fez como também colabora na

constru¢do do conhecimento que estd sendo sistematizado”. O professor deve iniciar as
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discussbes com o grande grupo, a partir do seguinte questionamento: Como VOCés

conseguiram resolver o problema?

Quanto ao momento de discusséo realizada com a turma, Carvalho et al. (1998, p. 42,

grifo do autor) aborda:

Para comegar a discussdo, o professor pede aos alunos que contem como
fizeram para resolver o problema. Em geral, as criangas ndo se contentam
com as descricdes feitas pelos colegas. Elas tém, cada uma, necessidade de
contar o que fizeram, ainda que repetindo o que ja foi dito. O professor deve
estar atento a essa necessidade. Ouvir com entusiasmo todos os relatos ndo é
apenas um compromisso com aspectos socios afetivos relacionados com a
aprendizagem, mas uma necessidade para que as criancas deem, na etapa
seguinte, as explicacbes causais. Se essa etapa ndo for respeitada, na
posterior serdo apresentadas, novamente, apenas descrigoes.

O professor busca criar um ambiente encorajador, para os estudantes se sentirem

seguros ao discutirem, diante do grande grupo, as hipoteses testadas na resolucdo do

problema, dando a oportunidade para todos falarem. Segundo Carvalho (2013, p. 12), “[...]

Essas acOes intelectuais levam ao inicio do desenvolvimento de atitudes cientificas como o

levantamento de dados e a construgdo de evidéncias”. Além do mais, colabora para avangos,

nas criancgas, quanto a aprendizagem do conceito discutido em sala de aula, pois, os estudantes

passam da acdo manipulativa a intelectual.

Dando continuidade as discussdes em grande grupo, o professor, apos perceber que

todos ja se colocaram e relataram como resolveram o problema, deve fazer as criangas o

proximo questionamento, referente a atividade investigativa: “Por que vocés acham que deu

certo?” ou “Como vocés explicam o porqué deu certo?”.

Ainda de acordo com Carvalho et al. (1998, p. 42):

Nesta etapa, a pergunta caracteristica do professor ¢ “Por qué?”. Quando o
professor faz essas pergunta, nem sempre obtém, de imediato, uma
explicagdo. Muitas vezes, 0 aluno comeca a descrever o que fez. O professor
deve ouvi-lo pacientemente e, em seguida, refazer a pergunta para que ele
possa avancar em seu conhecimento. E importante lembrar que ndo se deve
esperar que, em todas as classes, as criangas deem exatamente as mesmas
explicagbes. Em cada contexto, formas diferentes de explicacbes podem
surgir.
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Com o questionamento “Por que vocés acham que deu certo?”, os estudantes buscardo
uma justificativa para o fendmeno em estudo e a forma como se deu a resolugéo do problema.
A partir dessas discussdes, as criangas, aos poucos, vdo construindo uma argumentagdo
cientifica, embasadas nas colocacdes realizadas pelo grande grupo e nas acdes realizadas
durante a atividade investigativa.

Quanto a esse momento de argumentacéo, Brito e Fireman (2016, p. 129) discutem:

[...] & necesséario disponibilizar tempo e espaco para que o0s alunos
argumentem sobre os fendmenos estudados, que reflitam sobre suas
afirmacdes, que construam conclusGes pela troca de experiéncias no grupo,
que adquiram o habito de trabalhar com refutacdes até chegar a evolucdo dos
conceitos envolvidos no fendmeno.

Durante as argumentacfes, mudancas conceituais sdo construidas pelos estudantes.
Pois, a todo o0 momento existe uma troca de experiéncias entre os alunos. As hipoteses que
deram certo e que ndo deram certo na atividade investigativa sao relembradas pelos estudantes
e, consequentemente, contribuem para a evolucdo dos conhecimentos prévios dos alunos ao
ponto de entenderem melhor o conceito do fenémeno em discussdo. Dessa maneira, 0S

conhecimentos espontaneos se transformam em conhecimentos cientificos.

Por fim, a Gltima etapa da SEI consiste na etapa do escrever e desenhar. O professor
solicita aos estudantes que escrevam e/ou fagam um desenho sobre a atividade investigativa
realizada na sala de aula, contando como fizeram a experiéncia e explicando o porqué de ter

dado certo.

Ao tratar da etapa do escrever e desenhar, Carvalho (2013, p. 13) afirma:

Esta é a etapa da sistematizacdo individual do conhecimento. Durante a
resolugdo do problema os alunos construiram uma aprendizagem social ao
discutir primeiro com seus pares e depois com a classe toda sob a supervisao
do professor. E necessario, agora, um periodo para a aprendizagem
individual. O professor deve, neste momento, pedir que eles escrevam e
desenhem sobre o que aprenderam na aula.

Para melhor compreender a aprendizagem individual dos alunos quanto ao fenbmeno
discutido, por meio da atividade investigativa, Carvalho et al. (1998) e Carvalho (2013)
coloca a etapa de escrever e desenhar. Nessa fase da SEI, os professores devem evitar a

escrita na lousa, por exemplo, de topicos a serem seguidos pelos alunos na realizagdo dessa
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tarefa. Os estudantes, portanto, ficam livres para escreverem e/ou desenharem o seu

entendimento do conteudo trabalhado na sequéncia didatica.

Sobre esses momentos de argumentacdo e escrita nas aulas de Ciéncias, Oliveira
(2013, p. 64) discute:

O fazer ciéncia ndo se encerra nos procedimentos usuais: retirar medidas,
fazer observacdes, levantar hipGteses para ser testadas, interpretar dados,
entre outros; mas vai além, também é fundamental para a atividade cientifica
e, por consequéncia, para o ensino de Ciéncias a capacidade de o aluno
debater suas ideias e escrever sobre o tema. Assim, ndo Se poderia pensar em
ensino e aprendizagem de Ciéncias sem pensar no ensino e aprendizagem da
argumentacdo e da escrita... Dessa forma, s6 é possivel aprender a
argumentar e escrever sobre um fendmeno se é propiciado aos alunos esse
momento de se experimentar e aperfeicoar-se nessas modalidades tdo caras
para a Ciéncia.

Conforme discutido por Oliveira (2013), a compreensdo, pelos estudantes, do
conteido trabalhado na SEI ndo se esgota com a resolucdo do problema da atividade
investigativa. Pelo contrario, as criangas devem ser levadas a discutirem suas ideias,
confrontando-as com as ideias dos seus colegas, seja por meio da argumentacdo oral ou
escrita. O momento de argumentacao se torna importante para o professor tomar consciéncia
das relacbes que foram realizadas, das ideias trocadas e do conhecimento adquiro, pelos

alunos, por meio das atividades desenvolvidas na sala de aula (Ibid.).

Apos a realizacdo de todas as etapas discutidas anteriormente, muitas vezes prevalece
no professor a davida se realmente o entendimento acerca do conteddo trabalhado foi
compreendido por todos os estudantes. Pois, nas produgdes dos alunos, conforme discutido
por Carvalho (2013, p. 15):

[...] eles nunca abordam todas as etapas desenvolvidas nas aulas e, muitas
vezes, a imaginacdo corre solta, e os alunos relacionam o que aprenderam
com o seu dia a dia, o que é muito bom, mas ndo traz seguranca aos
professores sobre 0 conhecimento que se pretendeu ensinar.

Diante dessa duavida, se a aprendizagem do conceito abordado na atividade
investigativa foi alcancada pelos estudantes ou ndo, Carvalho (2013) propde um texto de
sistematizacdo dos conhecimentos trabalhados na SEI como algo extremamente importante
para o aprofundamento do conteldo abordado nas aulas de Ciéncias. O texto de

sistematizagéo deve ser pensado como uma atividade complementar ao problema.
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Sobre a leitura no ensino de Ciéncias, para Sedano (2013, p. 78):

A leitura contextualizada, com objetivos bem definidos e fungdo social, é
viabilizada a partir de cursos e respectivas propostas pedagdgicas apoiadas
no protagonismo do aluno como construtor de seu conhecimento. Assim, em
aulas de Ciéncias que tém por objetivo a problematizacdo e o ensino por
investigacéo, o texto exerce a fungdo de aproximar o aluno dos conceitos
cientificos.

Apobs a conclusdo das etapas da SEI, a leitura do texto de sistematizagdo surge no
ENCI com o objetivo de concretizar nos estudantes o contetido trabalhado na atividade
investigativa. O grande intuito é aproximar, ainda mais, as criangas dos conceitos do mundo

da Ciéncia.

Ainda de acordo com Sedano (2013, p. 78, grifo do autor):

[...] sobre a importancia e as caracteristicas da leitura, além da aproximagédo
com o procedimento da leitura, pode-se afirmar que o texto, quando inserido
no ambiente do fazer Ciéncia, provoca o educando a refletir sobre a
discussdo proposta, pensar criticamente, tomar posicdo com base na relagédo
com o que é apresentado no texto e seus conhecimentos prévios.

A leitura de textos, no ensino de Ciéncias, surge com a finalidade de inserir os alunos
na cultura cientifica. Os textos, quando associado as atividades investigativas, se destacam por
ajudar os estudantes na reflexdo e melhor compreensdo dos conteldos e procedimentos
trabalhados nas aulas de Ciéncias. Pois, as criancas sdo levadas a pensar criticamente sobre 0s
problemas cientificos a sua volta, relacionando-os aos seus conhecimentos prévios, e

adquirindo novos conceitos direcionados a cultura cientifica.

Segundo Carvalho (2013, p. 15):

Nos primeiros anos do Ensino Fundamental o texto pode ser lido pelo
proprio professor, uma vez que os alunos ainda ndo dominam a leitura de um
texto de varios pardgrafos. Nas séries posteriores sdo os alunos que se
tornam responsaveis pela leitura, entretanto o professor precisa se certificar
de que todos entenderam por meio de discussfes ou de guestionamento bem
organizados.

Durante o planejamento, o professor precisa se certificar se 0 texto de sistematizacao

estd de acordo com o nivel e as necessidades da turma, observando se 0s estudantes ja estdo
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aptos a realizarem a leitura individualmente ou precisam do acompanhamento do docente

nessa tarefa.

Além disso, apos a leitura do texto de sistematizacdo, se tornam necessarias discussoes
entre os estudantes, bem como entre os estudantes e o professor acerca do texto lido. O
docente deve organizar questionamentos, envolvendo a atividade investigativa e o texto de
sistematizacdo, que contribuam para a concretizacdo, nas criancas, dos conceitos cientificos

tratados na SEI desenvolvida com a turma.

Outro aspecto importante na utilizagdo de textos no ensino de Ciéncias, de acordo com
Sedano (2013, p. 78-79), consiste em:

Além da experimentacdo e do consequente estudo dos fendmenos
cientificos, a proposta do ensino de Ciéncias que defendemos também tem
por objetivo valorizar os textos escritos, seja pela possibilidade da interacéo
texto-leitor-autor, seja pela valorizacdo da pratica profissional dos préprios
cientistas que precisam recorrer a pesquisa bibliografica para a validacdo de
seus estudos.

A utilizacdo de textos, no ensino de Ciéncias, além de oferecer um melhor
entendimento acerca da atividade investigativa, realizada na sala de aula, ainda proporciona
aos estudantes o acesso a uma diversidade de géneros textuais. Os estudantes, dessa maneira,
sdo levados a conhecerem diferentes estruturas textuais, melhorando suas producoes de texto,
ampliando seu vocabulario e visdo de mundo. Os textos escritos sdo valorizados, assim, como

Seus respectivos autores.

No desenvolvimento de uma SEI se faz importante, também, o planejamento de uma
avaliacdo no final das atividades ou no final de cada ciclo. Segundo Carvalho (2013, p. 18),
essa avaliagdo “No entanto, ndo deve ter o carater de uma avaliacdo somativa, que visa a
classificacdo dos alunos, mas, sim, uma avaliacdo formativa que seja instrumento para que 0s
alunos e professor confiram se estdo ou nao aprendendo”. Na avaliacao formativa, cabe ao

professor registrar o desenvolvimento dos alunos no decorrer das aulas.

Na SEI, segundo Carvalho (2013), para avaliar os estudantes, o docente deve levar em
conta: avaliacdo dos conceitos, termos e nocdes cientificas; avaliacdo das acdes e processos

da Ciéncia; avaliacdo das atitudes exibidas durante as atividades de ensino.

Quanto a avaliacdo dos conteudos conceituais, se propde uma avaliacdo que fuja dos

métodos tradicionais, pois “O que propomos é que nas SElIs essas avaliagdes, com maior foco
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na aprendizagem conceitual, sejam planejadas na forma de questionamentos, da construgéo de
um painel, da resposta as cruzadinhas” (Ibid., p. 18). Em nenhum momento se pretende
atribuir nota aos estudantes, mas proporcionar aos alunos o entendimento acerca dos seus
avancgos durante as aulas, bem como o que precisa ser melhorado no alcance dos objetivos

propostos.

Em relacdo a avaliacdo dos contetdos processuais e atitudinais, mesmo sendo menos
utilizada na escola, em uma SEI se torna necessaria avaliar 0s processos e atitudes dos alunos.
Trata-se da observacdo da colaboracdo entre os estudantes para a resolucdo do problema
proposto, bem como comportamentos indicando respeito ao proximo como, por exemplo,

esperar a vez de falar e considerar a fala do colega durante as discussdes em grupo.

Ainda destacamos, como avaliacdo dos conteudos processuais e atitudinais, as acdes
de descrever o fendmeno observado, além da verificagdo se os alunos conseguem selecionar
as ideias principais do texto, relacionando o texto a atividade investigativa realizada
(CARVALHO, 2013).

De maneira geral, compreende-se que durante o desenvolvimento de uma SEI tanto os
estudantes quanto o proprio professor, de acordo com suas fungdes e necessidades, estdo
tendo a oportunidade de verificarem seus avangos em Ciéncias. A autoavaliacdo se faz
presente durante todo o andamento da SEI, cabendo ao professor e aos alunos avaliarem seus

respectivos rendimentos quanto ao contetdo trabalhado.

Contudo, daremos continuidade as discussdes, no proximo capitulo, tratando do uso de
textos no ensino de Ciéncias. Abordaremos os resultados de estudos divulgados, nas
principais revistas cientificas do Brasil, acerca do uso de diferentes géneros textuais no ensino
de Ciéncias. Além do mais, sera discutida a importancia da compreensdo leitora para a
formacdo de sujeitos criticos, bem como 0 uso de diversos géneros textuais, no ensino de

Ciéncias, para a promocdo da Alfabetizacdo Cientifica dos estudantes.
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3 A LEITURA NO ENSINO DE CIENCIAS

A apropriacdo da lingua escrita, na busca da compreensdo leitora, € uma das principais
preocupacdes das instituicdes de ensino. Além de constituir-se em habilidades a serem
desenvolvidas nos estudantes ao ingressarem na escola nos anos iniciais, a leitura e a escrita
proporcionam aos sujeitos a aquisicdo de conhecimento do mundo em constante mudanca.
Pois, no mundo, as informagdes estdo expostas para a sociedade nas mais diversas situagoes

comunicativas e por meio de diversos géneros textuais.

Lopes e Carvalho (2012, p. 115-116), entendem:

Ler é construir significados, é um processo mediante o qual se compreende a
lingua escrita, sendo o leitor um sujeito em interacdo com o texto. [...]
Quando lemos, acionamos uma série de conhecimentos de mundo, ja
estocados na nossa mente, de linguagem e de texto. E o acionamento desses
conhecimentos que nos permite atribuir significados as palavras, as frases,
aos paragrafos e ao texto que lemos. Agregamos as novas informacdes ao
repertério de conhecimentos de que ja dispomos, ampliando-0 e/ou
transformando-o qualitativamente. A medida que avancamos no texto,
vamos realizando uma grande quantidade de operacdes mentais, de modo a
construir sentidos a partir da leitura.

Leitura vai além da codificacéo e decodificacdo de palavras, frases ou paragrafos, pois
ler consiste em atribuir sentidos e significados ao que estd escrito. Pois, quando lemos
acionamos nossos conhecimentos anteriores, presentes na nossa mente, que irdo interagir com
as novas informacBes adquiridas por meio da leitura (LOPES; CARVALHO, 2012). “E
mediante a interacdo de diversos niveis de conhecimento, como o conhecimento linguistico, o

2

textual, o conhecimento de mundo, que o leitor consegue construir o sentido do texto

(KLEIMAN, 2013, p. 15).

Quando pensamos na importancia da leitura e, consequentemente, na formacdo de
leitores autbnomos e competentes se torna importante o trabalho com a diversidade de
géneros textuais. Visto que de nada adianta ter os textos a disposicdo do leitor sem 0 mesmo
ter o conhecimento necessario sobre o seu funcionamento e utilizagdo na sociedade. Desse
modo, torna-se necessario, nas escolas, o ensino e aprendizagem direcionados a criar
situacbes que permita ao estudante conhecer a estrutura dos textos, bem como sua funcéo
social (MARTINS, 2007).
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Diante dessa discussdo, cabe ao professor trabalhar com a diversidade de géneros
textuais, criando situacOes para que 0s estudantes se apropriem das estruturas dos textos e
possam utiliza-los nas diversas préaticas sociais. O ensino e aprendizagem direcionados a
compreensdo leitora deve ser realizado ndo apenas nas aulas de Lingua Portuguesa, mas em

todas as areas do conhecimento.

Conforme apontado por Sedano (2013, p. 77):

E indiscutivel a importancia da aprendizagem e do trabalho com a leitura em
sala de aula. Durante muito tempo a tarefa de formar o leitor foi delegada
apenas aos cursos de linguagem ou, mais especificamente, a disciplina de
Lingua Portuguesa. Ao entendermos a leitura como uma préatica importante
para a formacdo dos nossos alunos, ampliarmos sua relevancia para o
trabalho em todas as disciplinas. Assim, a formacdo do leitor autbnomo e
competente tem sua ascendéncia no curso de Lingua Portuguesa, porém ¢é
uma tarefa de todas as areas.

Em se tratando do ensino de Ciéncias, ndo poderia ser diferente. Estudos de Carvalho
et al. (1998), Carvalho (2013), Sedano (2010; 2013), Nigro (2007), entre outros pesquisadores
defendem um ensino interdisciplinar nas aulas de Ciéncias, envolvendo leitura, escrita e
conhecimentos cientificos. Pois, os textos, quando utilizados nas aulas de Ciéncias, permitem
aos estudantes a sistematizacdo dos contetdos trabalhados, a retomada de conceitos tratados

nos experimentos e a compreensdo, propriamente dita, dos conceitos (SEDANO, 2010; 2013).

Diante dessas colocacdes, para um melhor entendimento acerca da contribuicdo da
leitura no ensino de Ciéncias, iniciaremos as discussdes desse capitulo apresentando 0s
resultados de um levantamento de estudos, publicados nas principais revistas cientificas do
Brasil, acerca do uso de textos no ensino de Ciéncias. Logo apos, discutiremos a importancia
da compreensdo leitora para a formacdo dos sujeitos, bem como 0s géneros textuais e sua
contribuicdo para o ensino, em especial 0 ensino de Ciéncias, tendo em vista que 0s contetidos

de Ciéncias podem ser abordados por meio de diferentes enunciados (BAKHTIN, 1997).
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3.1 Géneros textuais no ensino de Ciéncias: um levantamento dos estudos publicados em

revistas especializadas

Para compreendermos melhor as contribui¢cdes do uso dos géneros textuais no ensino
de Ciéncias investigamos, nas principais revistas da area de ensino (Qualis Al e A2%), estudos
que tratam da utilizacdo de géneros textuais associados ao ensino de Ciéncias nos anos
iniciais do Ensino Fundamental. Esse levantamento correspondeu ao periodo de 2008 a 2018.

Para selecionarmos os periddicos a serem utilizados no levantamento dos dados da
pesquisa utilizamos a “Plataforma Sucupira”, disponivel no site da Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES)”. Desse modo, utilizamos as revistas
eletronicas disponibilizadas de forma gratuita nessa plataforma. As revistas analisadas estdo
classificadas na area de “Ensino”, no quadriénio 2013-2016, avaliadas com os estratos Qualis
Al e Qualis A2,

A selecdo das revistas a serem analisadas aconteceu, inicialmente, observando os
titulos dos periddicos, chamando-nos a atencdo as revistas que apresentavam como tematica
os termos: Educacéo, Ensino, Ensino de Ciéncias e Ensino de Ciéncias e Matematica. Outro
critério utilizado foi a leitura da “missdao” dessas revistas, assim, pode-se observar com mais

propriedade a tematica central dos artigos aceitos para publicacdo.

Durante a pesquisa foram analisadas 61 (sessenta e uma) revistas voltadas para a area
de Ensino, sendo 26 (vinte e seis) revistas classificadas com o estrato Al e 35 (trinta e cinco)
revistas classificadas com o estrato A2. Do total das 61 (sessenta e uma) revistas analisadas,
sete publicaram estudos envolvendo o uso de algum género textual associado ao ensino de

Ciéncias nos anos iniciais do Ensino Fundamental.

Destacamos, no quadro 1, as sete revistas que publicaram pesquisas voltadas para o

levantamento em estudo:

3 O Qualis-Periodicos é um sistema usado para classificar a producéo cientifica dos programas de pos-
graduacdo no que se refere aos artigos publicados em periodicos cientificos [...] A classificacdo de
periodicos é realizada pelas areas de avaliagdo e passa por processo anual de atualizacdo. Esses
veiculos sdo enquadrados em estratos indicativos da qualidade - Al, o mais elevado; A2; B1; B2; B3;
B4; B5; C - com peso zero. Disponivel em: http://www.capes.gov.br/avaliacao/instrumentos-de-
apoio/classificacao-da-producaointelectual. Acesso em: 04 out. 2017.

4 Disponivel em: https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/index.xhtml
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Quadro 1 - Artigos envolvendo o uso de géneros textuais associados ao ensino de Ciéncias nos

anos iniciais do Ensino Fundamental

, UNIE[)QDES ARNICOS RAZAO
PERIODICO | QUALIS IES PERIODIC ENCONTRAD (AE/ UP)
(O
O
.. Universidade
E?Sg;aé‘z‘ Al Estadual Paulista 41 03 0,073
¢ (UNESP)
Educagéo e Universidade de Séo
pesquisa Al Paulo (USP) 40 01 0,025
Educacio em Universidade
revista Al Federal de Minas 33 01 0,030
Gerais (UFMG)
Ensaio: ] .
] Universidade
Pesquisa em Al Federal de Minas 28 01 0,035
educagdo em Gerais (UFMG)
ciéncia
ACTA
Sggli\;;"gf: Universidade
ensino de A2 Luterana do Brasil 38 01 0,026
N (ULBRA)
ciéncias e
matematica
ARETE: Universidade do
Revista Estado do
amazobnica de A2 Amazonas 24 01 0,041
ensino de (UEA)
ciéncias
Ensino. satde e Universidade
amb’iente A2 Federal 32 03 0,093
' Fluminense (UFF)

Fonte: elaborada pelos autores

Por meio do levantamento realizado, percebemos que sete revistas publicaram estudos
envolvendo o uso de textos associados ao ensino de Ciéncia nos anos iniciais do Ensino
Fundamental. Totalizando 11 (onze) artigos publicados nos Gltimos onze anos nas respectivas

revistas.

Diante desses dados, destacamos os periddicos “Ensino, saude e ambiente” da
Universidade Federal Fluminense (UFF) e “Ciéncia & Educacdo” da Universidade Estadual

Paulista (UNESP) que publicaram maiores nimeros de trabalhos voltados para a tematica em
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estudo, quando observamos o resultado da média ao compararmos a razao entre o nimero de
artigos encontrados (AE) pelo numero de unidade do peridédico (UP). Cada uma dessas
revistas publicou nos Gltimos onze anos (2008-2018) o total de 3 (trés) artigos direcionados ao

uso de géneros textuais no ensino de Ciéncias nos anos iniciais do Ensino Fundamental.

Os demais periddicos, totalizando 5 (cinco) desses, publicaram no decorrer dos
ultimos onze anos, um artigo sobre o uso de textos associados ao ensino de Ciéncia nos anos
iniciais do Ensino Fundamental. Podemos destacar as revistas: “Educacdo e pesquisa” da
Universidade de S&o Paulo (USP); “Educa¢do em revista” da Universidade Federal de Minas
Gerais (UFMG); “Ensaio: pesquisa em educagdo em ciéncia” da Universidade Federal de
Minas Gerais (UFMGQ); “ACTA SCIENTIAE: Revista de ensino de ciéncias e matematica” da
Universidade Luterana do Brasil (ULBRA); “ARETE: revista amazonica de ensino de

ciéncias” da Universidade do Estado do Amazonas (UEA).

Para uma melhor visualizacdo dos artigos publicados pelas revistas sobre a tematica
desse levantamento e respectivos anos de publicacdo, segue o segundo quadro. No Quadro 2

encontramos a distribuicdo temporal dos artigos levantados nos ultimos onze anos.

Quadro 2 - Distribuicdo temporal de publicacdes envolvendo o uso de géneros textuais
associados ao ensino de Ciéncias nos anos iniciais do Ensino Fundamental (2008-
2018)

Revistas | 2008 | 2009| 2010| 2011| 2012| 2013| 2014| 2015| 2016| 2017| 2018| Total

Ciéncia &

Educacio - - - 01 - - 01| 01 - - - 03

Educacéo e

; - S e e o i R B e )]
pesquisa

Educagao em 01 01
revista

Ensaio:

Pesquisaem| 1
educacdo em
ciéncia

ACTA
SCIENTIAE:
Revista de
ensino de
ciéncias e
matematica

ARETE:
Revista
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amazonica
de ensino de
ciéncias

Ensino,
saude e - - - 01 01 - - - 01 - - 03
ambiente

Total 11

Fonte: elaborada pelos autores

Ao analisarmos a distribuicdo temporal dos artigos publicados, nos ultimos onze anos
(2008-2018), que tiveram como foco de analise a utilizagdo de géneros textuais associados ao
ensino de Ciéncias nos anos iniciais do Ensino Fundamental, compreendemos que as
pesquisas encontradas se deram a partir do ano de 2008, mas em nlmeros muito pequenos de
estudos envolvendo um ensino interdisciplinar, associando as areas de Linguagens e de

Ciéncias da Natureza.

Compreendemos, a partir desses dados, que sdo poucos 0s estudos envolvendo as
contribuicdes dos géneros textuais para o ensino de Ciéncias. Pois, observamos que num
universo de 61 (sessenta e uma) revistas de divulgacao cientifica consultadas nessa pesquisa,
11 (onze) trabalhos foram encontrados abordando a tematica desse levantamento nos ultimos
onze anos. E importante lembra que podem existir outros trabalhos abordando o uso de textos
no ensino de Ciéncias que possivelmente ndo foram computados nesse levantamento, visto
que os mesmos podem estar divulgados na Plataforma Sucupira em revista de outras areas,
ndo especificamente na area de Ensino, ou até mesmo trabalhos que seus titulos e resumos

ndo permitiram a identificacdo do contetdo da investigacéo.

Para entendermos melhor como essas pesquisas foram realizadas, abordaremos, no

proximo quadro, os principais resultados dos 11 (onze) estudos encontrados.




Quadro 3 - Resultados dos estudos
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OBJETIVO

METODOLOGIA

RESULTADOS

ESTUDO 1

Investigar em
que medida os
textos
multimodais de
popularizacéo

cientifica  sdo
adequados para
promover a
melhoria do
ensino de
ciéncias  para
criangas

(PEREIRA;

TERRAZAN,
2011, p. 489).

Os autores utilizaram o sitio
Ciéncia Hoje das Criangas (CHC)
como fonte de documentos para 4
pesquisa e selecionaram a opcao
“Ecologia e Meio Ambiente”.

Nessa  secdo, 0s  autores
selecionaram nove textos de
Popularizacdo Cientifica,

destinados ao publico infantil,
para compor o0 corpus dessa
pesquisa. Logo apds, 0 proximo
passo foi estabelecer o papel das
imagens de acordo os critérios da
Representacdo Experencial, como
proposta por Kress e Van
Leeuwen (1996). Apos a analise
das imagens, 0s autores passaram
a observar o texto verbal, se havia
legendas e se essas se
sobrepunham ou acrescentavam
informacao a linguagem visual - o
texto formado pela imagem e sua
legenda é denominado texto
periférico. Em seguida, os autores
consideraram o texto periférico
em relacdo ao corpo do texto
(essa denominagdo refere-se ao
texto verbal, excluindo-se a
legenda, titulo, subtitulo e fonte),
para isso, usaram 0S mMesmos
critérios de andlise das legendas,
OuU seja, Se as imagens e suas

legendas sobrepunham ou
acrescentavam informacdo ao
corpo do texto (PEREIRA;

TERRAZAN, 2011).

Nos textos analisados, constatamos
que as imagens estdo permitindo a
visualizacdo de conceitos,
fendmenos, eventos, elementos e/ou
seres ndo familiares aos alunos,
cumprindo, assim, duas fungOes
basicas: a de aproximar o leitor dos
conhecimentos cientificos expressos
verbalmente e a de ilustrar a
explicagdo cientifica dada por meio
da linguagem verbal. Fica evidente,
ainda, que a leitura multimodal é
demandada como habilidade prévia
para que o leitor possa extrair, de
forma bem-sucedida, as informacgdes
contidas nestes textos (PEREIRA;
TERRAZAN, 2011, p. 489).




49

ESTUDO 2

Elaborar e
avaliar uma
historia em
quadrinhos
intitulada
“Corpo
humano”, com
enfoque nos
sistemas
circulatorio,
digestorio,
Nervoso e

respiratério, de
modo a fornecer
uma alternatival
de recurso
didatico para o
ensino do
contetdo em
anos iniciais
(KAWAMOTO
: CAMPOS,
2014, p. 147).

De acordo com as autoras, o
desenvolvimento da histéria em
quadrinhos envolveu a elaboragéo
de uma versdo preliminar, uma
avaliacdo e a elaboracdo da
versdo final. A versdo preliminar
foi guiada nas seguintes etapas:
identificacdo e selecdo de
conceitos e conteudos, a partir da|
analise de livros didaticos de
Ciéncias; além da organizacdo do
roteiro geral da historia, partindo
de uma ideia bésica que poderia
ser extrapolada para quatro
histdrias, cada uma se referindo a
um sistema do corpo humano. A
avaliacdo dos  processos e
resultados foi realizada por 18
estudantes do 5° ano do Ensino
Fundamental de uma escola
publica e pela professora
responsavel pela classe, por meio
de questionarios. A leitura do gibi
foi realizada e os estudantes,
segundo as autoras, demostraram
entusiasmo ao perceberem que o
material era um gibi. Com a
leitura finalizada foi aplicado um
novo questionario aos alunos e
professora da turma a fim de
verificar a relevancia do recurso
utilizado. O material impresso foi
disponibilizado para a escola,
num total de vinte exemplares
(KAWAMOTO; CAMPOS,
2014).

A utilizacdo da historia em
quadrinhos “Corpo humano” se
mostrou valida por diversos fatores:
estimulo ao interesse dos estudantes
pela leitura e  conhecimento,
praticidade da utilizagdo, e uma nova
alternativa de recurso complementar.
[...] Destaca-se a necessidade de
estimulo para o aprimoramento de
praticas pedagogicas que envolvam
maior uso de historias em quadrinhos
em diversas areas da Educagdo, uma
VezZ que O recurso € um importante
estimulo para os estudantes dos anos
iniciais, pois possibilitam a interagao
entre o conhecimento em Ciéncias e
0 processo de alfabetizacdo
(KAWAMOTO; CAMPOS, 2014, p.
156).
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ESTUDO 3

Analisar as
caracteristicas
do Texto de
Divulgacéo
Cientifica
(TDC)
relacionadas a
microbiologia
da Revista
Ciéncia  Hoje
das  Criancas
(FRAGA;
ROSA, 2015, p.
200).

O conjunto de dados definidos
para a analise é composto por 12
artigos, extraidos da revista de
divulgagdo cientifica Ciéncia
Hoje das Criancas. A selecdo do
material foi feita observando o0s
seguintes critérios: a) Seg¢des “por
que” e “vocé sabia”; b) Textos
relacionados a tematica
“microbiologia”, por propiciarem
a articulacdo de aspectos como:
salide-doenca, tecnologia,
ambiente, inddstria, entre outros;
c) Periodo de publicacdo entre
janeiro de 2005 e junho de 2014,
abrangendo todas as publicacGes
sobre microbiologia das secdes
referidas. Os autores colocam que
0s 12 textos selecionados foram
examinados por meio de uma
abordagem qualitativa, baseada
na analise de contetdo, com a
finalidade de se compreenderem
as especificidades do TDC
dirigido ao publico infantil
(FRAGA,; ROSA, 2015).

Para os autores, tomando os textos da
revista Ciéncia Hoje das Criangas
como material empirico, foi possivel
observar nesses documentos a
exploragdo de uma caracteristica
marcante das criangas: a curiosidade.
Os autores afirmam que nas secdes
“Vocé sabia” e “Por que”, o apelo
inicial & leitura esta centrado na
abordagem de temas cientificos em
interface com o cotidiano, o que, por
vezes, € explicitado no préprio titulo.
Além disso, nota-se 0 wuso de
imagens, profundamente explorado
na revista, porém, nessas secdes, sual
utilizagdo em forma de esquemas ou
desenhos tecnicos, a fim de auxiliar
na explicagdo do texto escrito, é
pouco frequente. Em relacdo 4
contextualizagdo do conhecimento
cientifico, os autores discutem a
realizacdo mediante a proposicdo de
questdes  envolvendo  situacdes
cotidianas a serem respondidas a
partir de abordagens atualizadas e
interdisciplinares acerca da
microbiologia. Para os autores, 0
textos versam de maneira atualizada
e interdisciplinar sobre a
microbiologia, oferecendo
possibilidade de aplicacdo em aulas
de Ciéncias (FRAGA; ROSA, 2015).
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ESTUDO 4

Analisar as
interacdes e
praticas de
letramento

mediadas pela
revista Ciéncia
Hoje das

Criancas (CHC)
na sala de aula
(ALMEIDA;
GIORDAN,
2014).

De acordo com os autores, foi
analisado um episddio em que as
criangas relatam textos lidos. A
perspectiva tedrico-metodoldgica
de andlise  inspira-se  nas
concepgdes de Bakhtin acerca da
interacdo verbal e na andlise
microgenética. Foram registradas
cenas de trabalho em aulas de
Ciéncias com criangas na faixa
etaria entre 9 e 10 anos (4° ano do
Ensino Fundamental) de uma
escola publica da rede municipal
da cidade de Belo Horizonte-MG.
Os instrumentos de coleta foram:
gravacbes em videos, notas de
campo e gravacbes em audio de
reunibes com a professora. A
partir dos exames das aulas, de
acordko com 0s  autores,
procederam-se a construgdo de
mapas que dimensionam em uma
tabela as acBes mediadas pelo
discurso dos participantes, as
formas de uso da revista, o tempo
transcorrido e as observacdes de
campo (ALMEIDA; GIORDAN,
2014).

Observou-se que os discursos das

criangas  contém  aspectos da
linguagem de divulgacéo cientifica e
da oralidade. A forma de

organizagédo da aula em torno de uma
revista de divulgacdo cientifica, em
suporte  original, resultou em
retextualizagbes com  evidéncias
sobre a compreensdo dos textos de
divulgagdo cientifica, seja por suas
caracteristicas informativas, seja por
sua natureza narrativa. Além disso, a
analise da interacdo entre oralidade e
escrita na atividade de relato de
leitura evidenciou que as criancas
utilizam os textos de divulgacédo
cientifica ora como  pratica
discursiva, ora como objeto, 0 que
foi relacionado ao desenvolvimento
da competéncia de metalinguagem.
Nessa perspectiva, a retextualizagdo
constitui uma pratica de letramento
que possibilita a expressdo de
conhecimentos, a construcdo de
ideias e a habilidade de uso de uma
linguagem explicativa (ALMEIDA;
GIORDAN, 2014, p. 999).
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ESTUDO 5

Investigar 0 uso
e a apropriacao

da revista
Ciéncia  Hoje
das  Criancas

(CHC) em uma
turma do 4° ano

do Ensino
Fundamental
(2018).

A perspectiva tedrico-
metodoldgica de andlise inspira-
se nas concepcdes de Bakhtin e

Vygotsky acerca da interacéo
verbal e na “memoria
pedagbgica” sobre 0s

acontecimentos de sala de aula.
Segundo a autora, na sala de aula
investigou-se a interagdo dal
professora e das criangas com a
revista. Foram realizadas analises
de gravacdes em videos, notas de
campo, entrevistas de audio
gravadas e transcritas, além de
documentos  normativos  da
escola. Com as analises das aulas,
segundo a autora, procederam-se
a construcdo de mapas que
dimensionam em uma tabela as
acOes mediadas pelo discurso dos
participantes, as formas de uso da
revista, o tempo transcorrido e as
observacoes de campo
(ALMEIDA, 2011). Apo6s 4
coleta dos dados e a construcdo
dos mapas de acOes, a narrativa
foi utilizada como “memoria
pedagogica” (CUNHA, 1997) dos|
acontecimentos da sala de aula.
Revelando, dessa forma: os
objetivos da leitura da revista nas
aulas de Ciéncias; como a revista
¢ incorporada ao cenario das
aulas; as interacOes e praticas de
letramento mediadas pelo
periédico; a apropriacdo de
marcas do discurso de artigos da
revista pelas criancas; as
aproximacdes e afastamentos do
trabalho com a revista na tradicdo

escolar (ALMEIDA, 2018).

Em todas as cenas de sala de aula a
professora coloca em jogo o0 uso da
revista, o uso da linguagem de
divulgagdo cientifica no ambiente
escolar. Ela ndo institucionaliza
conceitos. Ela faz circular a revista e
parte do uso da mesma para refletir
sobre ela e sua linguagem. Nesse
sentido, as perguntas na sala sdo
recorrentes devolvendo as aulas de
ciéncias uma caracteristica inerente a
essa area do conhecimento. As
situacOes orais foram fundantes e
organizadoras do processo ensino-
aprendizagem. Ao falar do artigo, a
preocupacdo das criangas centra-se
na explicacdo do conceito presente
no artigo. Ressalta-se, por fim, a
importancia da revista CHC nas
aulas de Ciéncias dado o nivel de
envolvimento das criangas e da
professora, a aprendizagem de
contedos de ciéncias e a qualidade
da participacdo de todos durante a
experiéncia pedagogica com O
periodico. Entretanto, essa postura
ndo é construida espontaneamente e
esta relacionada, entre outras coisas,
a0 acesso a revista na sala de aula e a
forma como as atividades de ensino
foram conduzidas pela professora.
Isso evidencia a escola como lécus
de aprendizagem onde os alunos
podem descobrir o prazer, 4
curiosidade e o mistério, escondidos
nos textos de divulgacdo cientifica
(ALMEIDA, 2018, p. 26).
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ESTUDO 6

Analisar 0
funcionamento
de um texto de
literatura
infanto-juvenil,
como mediador,

no ensino de
Ciéncias

Naturais  para
criancas de
nove a dez anos
de idade numa

classe de quarta
série do ensino
fundamental de

uma escola
publica na
cidade de
Campinas — SP
(GIRALDELLI;
ALMEIDA,
2008).

As autoras discutem  que
planejaram uma atividade de
leitura e  analisaram  seu
funcionamento, buscando
elementos que possam contribuir

para que sSejam construidas
propostas prazerosas e
significativas para a

aprendizagem de concepgdes
sobre Ciéncias Naturais a partir
da leitura. O texto escolhido para
a leitura foi de literatura infanto-
juvenil: "Tem um cabelo na
minha terra!" (GARY LARSON,
2002). Segundo as autoras, O
planejamento da atividade foi
apoiado em elementos da teoria
sociocultural de L. S. Vygotsky e
concepcOes sobre a construcdo do
conhecimento cientifico de G.
Bachelard. As concepgdes de
linguagem e a analise do
funcionamento da atividade em
classe foram fundamentadas na
perspectiva da analise de
discurso,  principalmente em
nocbes selecionadas em textos
publicados no Brasil por E.
Orlandi (GIRALDELLL;
ALMEIDA, 2008).

Colocado em funcionamento na
escola o texto de literatura infantil,
trouxe uma construgdo de conceitos
para as criangas, sem priorizar
conteudos especificos, mas
considerando as relacbes ambientais
como um todo. Possibilitou reflexdes
de natureza ecoldgica no sentido de
conhecer e julgar a propria realidade.
[...] A leitura coletiva, com as
mediacdes da pesquisadora e das
préprias criancas, possibilitou 4
apreenséo de conhecimentos
referentes ao ensino de ciéncias e do
meio ambiente. Ao retomarmos o
funcionamento do texto na atividade
proposta notamos que algumas
criangas reelaboraram seus
conhecimentos,  relacionando  a
leitura do texto e de suas imagens
com sua memoria (GIRALDELLI;
ALMEIDA, 2008, p. 61).
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ESTUDO 7

Utilizar o livro
infantil “O frio
pode ser|
quente?” como
ponto de partida
para possiveis
discussdes
sobre a natureza
do

conhecimento
cientifico na
formacao de
educadores ¢
educandos.
Assim,

intencionamos
apresentar a
analise do livro
infantil  como
estimulo a
reflexdo
epistemologica
de professores
de ciéncias
(BENITE;
BENITE;
MORAIS
JUNIOR, 2009,
p. 143).

Neste artigo sdo apresentadas
reflexdes sobre a epistemologia
da ciéncia que podem ajudar a
superar 0 epistemicidio. Para
tanto nos valemos de uma
experiéncia com a literatura
infantil: O livro “O frio pode ser]
quente?”’, de Jandira Masur.
Como ponto de partida, foi
possivel distinguir ideias,
permeadas na visualizacdo das
gravuras e na escrita deste, que
remontam  as  visbes  de
epistemodlogos da ciéncia sobre a
natureza do conhecimento
cientifico. Visbes estas que nos
incitam a rever nossos conceitos
tradicionais do conhecimento, da
ciéncia e da aprendizagem. Esta
discussdo conceitual representa
uma solucdo democratica
racional e pluralista - aos
problemas da convivéncia, no
processo civilizatorio em curso
(BENITE; BENITE; MORAIS
JUNIOR, 2009, p. 141).

De acordo com 0s autores, a autora
do livro “O frio pode ser quente?”
trabalha utilizando texto e gravuras
que mexem com a imaginacdo do
leitor. O livro é indicado para
criangas a partir dos seis anos de
idade. A obra, para os autores, traz
uma linguagem clara e demonstra 4
individualidade de cada pessoa,
dependendo apenas do angulo de
quem observa. Os autores ainda
colocam o livro infantil analisado
como instrumento para rever nossos

conceitos tradicionais do
conhecimento, da Ciéncia e da
aprendizagem. Traz a tona, as

diferencas e o preconceito (BENITE;
BENITE; MORAIS JUNIOR, 2009).
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Empregar a
revista Ciéncia

Optou-se pela coleta bibliogréfica
com uma discussdo inicial sobre

De acordo com os autores, a CHC foi
apresentada como uma possibilidade

Ensino Fundamental com faixa
etaria de 8 a 9 anos (MATOS;
ALMEIDA, 2011, p. 55).

Hoje das| divulgagéo cientifica,| de auxilio pedagdgico para o

Criancas (CHC)| alfabetizacdo cientifica, revista] desenvolvimento  cientifico  da

de maneira) CHC e posterior analise de| crianca de modo interdisciplinar. A

interdisciplinar; | fragmentos da revista em vogal linguagem dos textos e as imagens

uma vez quel com relacdo as imagens e sessdes| sdo selecionadas de forma que o que

suas secdes| que podem permitir hA de mais atual, sobre o

permitem fazer| interdisciplinaridade (ALMEIDA;| conhecimento cientifico, seja

relagbes com COSTA; AGUIAR, 2015, p.|facilmente, entendido pelo publico

diferentes 183). infantil. Quanto as imagens, segundo
@ | matérias, 0s autores, se destacaram por, tanto
8 ofertando  um 0s desenhos quanto as fotografias,
|:_> saber cientifico apresentarem a capacidade de
» | em alunos de proporcionar maior atencdo e

ensino interesse aos textos em exposicao

fundamental, (ALMEIDA; COSTA; AGUIAR,

realcando  sua 2015).

curiosidade e

interesse  pela

Ciéncia, por|

meio do agucar|

(ALMEIDA;

COSTA;

AGUIAR,

2015, p. 182).

Apresentar uma A pesquisa realizada foi do tipo| Os resultados obtidos demonstram o

proposta descritiva  com abordagem| grande sucesso da proposta entre 0s

alternativa para qualitativa. O material didatico-| alunos da amostra, desde a simples

a Educacdo metodoldgico foi produzido com| utilizagdo das HQs/THs como

Ambiental, 0 proposito de implementé-lo no| recurso didatico até as atividades

utilizando como| contexto real da sala de aula, a| praticas, como a do papel reciclado,

recurso de fim de possibilitar a verificacdo| que alcancaram grande satisfacdo. O

ensino Histdrias| do seu potencial junto a alunos| aumento dos alunos da 12 categoria

em Quadrinhos dos anos iniciais do Ensinojem Lingua Portuguesa e em
o | (HQs) ou Tiras| Fundamental, contudo a escolha,| Matematica comprova este sucesso.
O |de Humor| tanto da escola quanto do ano,| [...] No processo ensino-
% (THSs) el ndo foi aleatoria, os fatores| aprendizagem, ndo devemos utilizar
= influenciar preponderantes na determinacdo| um unico recurso de ensino, pois isso
W | positivamente a do publico alvo (amostra) foram:| torna o processo monotono e nao

formacao de| estabelecimento de ensino onde a eficiente. Os recursos devem ser

pequenos primeira autora atuou como| diversificados e principalmente ter|

cidaddos docente, ano (série) e turma sob| relacdo com o cotidiano do aluno

(MATOS; sua responsabilidade. A amostral (MATOS; ALMEIDA, 2011, p. 63).

ALMEIDA, foi constituida por 26 alunos de

2011, p. 54). uma das classes do 3° ano do
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ESTUDO 10

Apresentar uma|

analise da
utilizagdo  de|
livros de
literatura
infantil para a
producéo de|
roteiros de
teatro de
fantoches
(SILVA;
PIASSI, 2012,
p. 79).

Este trabalho apresenta uma
analise da utilizacdo de livros de
literatura infantil para a producdo
de roteiros de teatro de fantoches.
Foram analisadas diversas obras

infantis com o objetivo de
verificar quais as condigdes
necessarias, em sua estrutura
narrativa, para adaptacbes de

forma adequada. Além disso, a3
possiveis conexdes com 0 ensino
de ciéncias e o0s temas que podem
ser aplicados nas séries iniciais do
ensino  fundamental (SILVA;
PIASSI, 2012, p. 79).

Com a realizacdo desse trabalho foi
possivel perceber a dificuldade em
encontrar e produzir uma pecga de
teatro de fantoches, apesar disso, €
imediata a percep¢do do quanto esse
tipo de atividade desperta o interesse
de participagdo do aluno em sala de
aula, além de funcionar como um
ponto de partida para o trabalho com
uma variedade imensa de assuntos
que podem ser tratados em aula,
podendo abordar varias disciplinas e
dar margem ao desenvolvimento da
interdisciplinaridade. [...] A
adaptacdo do livro de literatura
infantil configurou uma possibilidade
de aumentar o nivel de interacéo
entre as criangas e 0s personagens da
historia, por ser este um material
comumente utilizado em sala de
aula, proporcionou maior nivel de
interesse e identificacdo, além disso,
favoreceu a  possibilidade de
aplicacdo em sala de aula por ter
curto tempo de apresentacdo e se
encaixar no tempo de aula oferecido
aos alunos das séries iniciais do
ensino fundamental (SILVA;
PIASSI, 2012, p. 88).
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ESTUDO 11

Verificar a
contribuicdo da
criacdo de uma
historia em
quadrinho para|
0S processos de
ensino e
aprendizagem
da giardiase
(COSTA;
SANTQOS;
TEXEIRA;
COSTA;
RODRIGUES;
NICACIO,
2016, p. 131).

De acordo com as autoras, a

pesquisa  caracteriza-se como
qualitativa. A intervengdo foi
realizada em uma Escola

Estadual, localizado na Regido
Metropolitana de Belo Horizonte,
Minas Gerais. A amostra foi
composta por 28 alunos do 5° ano
do Ensino Fundamental I, com
idades entre 9 a 11 anos. Segundo
as autoras, inicialmente os alunos
responderam um questionario
pré-teste para a verificacdo do
grau de conhecimento dos
mesmos sobre o tema referente 4
giardiase. Em  seguida foi
realizada uma intervencdo, que
constou de trés etapas: a primeira
foi uma aula expositiva com base
em imagens, utilizando-se para a
exibicdo um projetor multimidia;
na segunda etapa, exibiu-se um
video chamado Parodia da
Giardiase; na terceira etapa, foi
elaborada uma atividade ludica
individual. Os alunos tiveram que
desenvolver uma Histéria em

Quadrinhos sobre a referida
parasitose. Ap0s o0 término da
intervencdo, foi aplicado o

questionario pds-teste contendo
questdes idénticas aquelas do pré-
teste. Além dessas questdes, as
autoras solicitaram aos alunos que
fosse realizada de maneira breve

uma avaliagdo da atividade
aplicada (COSTA; SANTOS;
TEXEIRA; COSTA;

RODRIGUES; NICACIO, 2016).

Através da aula expositiva, seguida
da construcdo da historia em
quadrinhos os alunos foram capazes
de modificar significativamente suas
concepgdes sobre a  giardiase.
Acreditamos que a utilizacdo de
histérias em quadrinhos seja uma
ferramenta eficiente no ambiente
escolar para os processos de ensino e

aprendizagem de diferentes
disciplinas, em especial para o
ensino de parasitologia. Através

deste recurso 0s alunos tornam-se
participativos e sd0 capazes de
construir um conhecimento relevante
(COSTA; SANTOS; TEXEIRA;
COSTA; RODRIGUES; NICACIO,
2016, p. 137).

Fonte: elaborada pelos autores

Ao analisarmos os resultados das pesquisas apresentadas anteriormente, de maneira

geral, se pode observar um destaque para um ensino interdisciplinar, envolvendo mais de uma

area do conhecimento. Nos estudos encontrados, por meio do levantamento, observamos a

predominancia de alguns géneros textuais associados ao ensino de Ciéncias, tais como: Texto

de Divulgacdo Cientifica (TDC), em cinco trabalhos; Historia em Quadrinhos (HQ), em trés

trabalhos; literatura infantil, também em trés trabalhos.
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Ainda ressaltamos que foram encontrados estudos “com aplica¢do” e “sem aplica¢do”
na sala de aula. Dentre as pesquisas com aplicacdo em sala de aula encontramos seis, assim,
destacamos: estudo 2, estudo 4, estudo 5, estudo 6, estudo 9 e o estudo 11. As cinco pesquisas
sem aplicacédo na sala de aula sdo: estudo 1, estudo 3, estudo 7, estudo 8 e o estudo 10.

De maneira geral, as pesquisas revelam a importancia de um ensino de Ciéncias que
saia da abordagem tradicional de ensino, pautada apenas na utilizacdo do livro didatico, lousa
e giz. A utilizacdo de géneros textuais nos estudos apresentados ou até mesmo a construcdo
desses textos em sala de aula trouxeram contribuicdes significativas para o ensino de
Ciéncias.

Destacamos, por exemplo, os resultados de Kawamoto e Campos (2014, p. 156), ao

revelarem:

A historia em quadrinhos envolve o aluno, possibilitando que o aprendizado
seja diferenciado: o aluno aprende o contetdo, desenvolve a capacidade
criativa, pois a integracéo entre a realidade e a fantasia é favorecida, fazendo
com que haja um “mergulho” dos estudantes no contexto da historia, e se
familiarizando e se apropriando da situacdo e do conhecimento
disponibilizado pelo material.

Os autores afirmam que o género Historia em Quadrinhos possibilitou aos estudantes
um maior entendimento acerca do conteudo corpo humano, estimulando a leitura e o
conhecimento dos alunos sobre a tematica trabalhada, além de se constituir em um recurso de
facil utilizacdo pelos professores, podendo esse género ser utilizado em outras areas do
conhecimento, pois € um importante estimulo para as criancas dos anos iniciais
(KAWAMOTO; CAMPOS, 2014).

Ainda destacamos os resultados de Almeida, Costa e Aguiar (2015, p. 189) quanto ao

uso de TDC nas aulas de Ciéncias para criancas:

A CHC é uma revista que possibilita o trabalho interdisciplinar, de maneira
gue o conhecimento de mundo possa ser ampliado mais rapidamente por
permitir a jungdo de varias disciplinas, ndo se fragmentando o saber, sem
perder sua esséncia que é a Divulgacdo cientifica para crianga. Em seus
encartes ha a secdo Bau de historias, como se observa na figura 4 abaixo,
dependendo da edicdo da revista, aparecem: lendas, folclores, contos, mitos,
outros géneros que podem ser utilizada nas aulas de Lingua Portuguesa (LP)
por meio da leitura e interpretacdo. [...] Na parte em que h& quadrinhos, tem-
se por vezes dados biogréficos cientificos, contribuindo para o entendimento
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de um fendmeno ou uma nova espécie. Ha, também, na Gltima folha de cada
revista, poemas que estéo ligados a Ciéncia, Cultura e Tecnologia.

Para os autores, a revista CHC se constitui como uma possibilidade de auxilio
pedagogico para o desenvolvimento cientifico da crianga de modo interdisciplinar. Pois, a
revista traz uma variedade de géneros textuais como, por exemplo, lendas, mitos, contos, HQ

e poemas. Esses textos podem ser trabalhados por vérias disciplinas.

A partir do levantamento realizado, 0s onze estudos encontrados revelam
contribuigdes positivas na utilizagio de textos, de uma maneira interdisciplinar, nas aulas de
Ciéncias. Visto que os géneros textuais, quando compreendidos e bem utilizados pelos
professores, permitem a inovacdo nas praticas escolares e uma melhor compreensdo pelos
alunos do quanto a Ciéncia estd presente na sua vida, na sociedade e no ambiente em que

vivem.

Os resultados desse levantamento nos ajudam a compreender que 0s textos, quando
inseridos na aula de Ciéncias, auxiliam os estudantes para uma melhor compreensdo do
conceito a ser trabalhado na sala de aula. Dentre as contribuicdes dos géneros textuais,
encontrados nesse levantamento, para o ensino de Ciéncias, destacamos: aproximar o leitor do
conhecimento cientifico; estimular o interesse das criancas pela leitura e conhecimento
cientifico; possibilitar a interacdo entre o conhecimento em Ciéncias e 0 processo de
alfabetizacdo; desenvolver, nas criancas, a construcdo de ideias e a linguagem oral; despertar
0 prazer, a curiosidade e o mistério encontrados na leitura de textos; refletir sobre a natureza,
no sentido de conhecer e julgar a propria realidade; e, possibilitar uma maior participacdo dos

estudantes nas discussoes relacionadas aos contetidos de Ciéncias.

Diante desses resultados, no proximo topico, daremos continuidade a essa discussao
envolvendo o uso de textos no ensino de Ciéncias. Desse modo, trataremos dos pressupostos
tedricos que discutem a importancia da leitura e, consequentemente, da diversidade de

géneros textuais, no ensino de Ciéncias, para a promocao da Alfabetizacdo Cientifica.
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3.2 Compreenséo leitora nas aulas de Ciéncias: 0 uso de géneros textuais na promocao da
Alfabetizacdo Cientifica

Existe um consenso entre pesquisadores e professores em relacdo a importancia da
leitura para a formacédo de sujeitos criticos e conscientes de suas atitudes diante do mundo. A
leitura e a compreensdo dos textos permitem ao leitor ampliar o entendimento de mundo,
proporcionando o acesso a informacao; facilitar a autonomia do leitor; estimular a fantasia e a
imaginacdo; bem como permitir a reflexdo, o debate e a troca de ideias entre 0s sujeitos
(MOURA; MARTINS, 2012).

A leitura, base das atividades realizadas na escola, se aprimora no decorrer da vida do
sujeito leitor. Antes de chegar a escola, mesmo sem saber ler e escrever, o estudante convive
em ambientes letrados. Pois, a leitura e a escrita se fazem presentes, seja por meio do habito
de ouvir historias contadas pelos familiares, folheando livros e revistas encontradas em casa
ou até mesmo pela observacdo e entendimento do mundo ao seu redor. Esse conhecimento
adquirido ao longo da vida do sujeito, denominado por Kleiman (2013) de conhecimentos

prévios, se torna importante para o leitor construir o sentido do texto.

O conhecimento prévio das criangas, ao iniciarem seu processo de alfabetizacdo, bem
como o0s conhecimentos anteriores de leitores ja alfabetizados € importante para a
compreensao do texto a ser lido. O leitor utiliza no ato de ler o que ele ja conhece, assim “q[...]
pode-se dizer com seguranca que sem o engajamento do conhecimento prévio do leitor ndo
havera compreensdo” (KLEIMAN, 2013, p. 15). Durante a leitura varios conhecimentos
interagem entre si para compreendermos um texto, sdo eles: o conhecimento linguistico, o

conhecimento textual e o conhecimento de mundo (lbid.).

Para a referida autora, o conhecimento linguistico se refere “[...] desde o conhecimento
sobre como pronunciar portugués, passando pelo conhecimento de vocabulério e regras da
lingua, chegando até o conhecimento sobre o uso da lingua” (KLEIMAN, 2013, p. 15). Para
compreender um texto é fundamental que o sujeito tenha conhecimento acerca da lingua em

que o texto foi escrito.

Quanto ao conhecimento textual, esse se refere ao conjunto de noc¢des e conceitos
sobre o texto, ou seja, trata-se do conhecimento do leitor quanto ao tipo de texto e formas de
discurso (Ibid.).
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Segundo Kleiman (2013, p. 23):

Quanto mais conhecimento textual o leitor tiver, quanto maior a sua
exposicdo a todo tipo de texto, mais facil sera sua compreenséo, pois [...] 0
conhecimento de estruturas textuais e de tipos de discurso determinara, em
grande medida, suas expectativas em relagdo aos textos, expectativas estas
que exercem um papel consideravel na compreenséo.

Observamos, a partir do conhecimento textual, 0 quanto se faz importante ao estudante
0 acesso a uma diversidade de géneros textuais na escola. Pois, o entendimento acerca dos
tipos de textos (narrativos, argumentativos, expositivos, descritivos e injuntivos) e formas dos
discursos se faz necessario na atribuicdo de significados ao texto lido, bem como na
compreenséo da funcionalidade dos textos na sociedade.

Quanto a importancia do entendimento, pelo leitor, dos géneros textuais e sua

aplicabilidade na sociedade, Kleiman (2007, p. 12) ainda afirma:

A participacdo em determinada pratica social é possivel quando o individuo
sabe como agir discursivamente numa situacdo comunicativa, ou seja,
quando sabe qual género do discurso usar. Por isso, é natural que essas
representacdes ou modelos que visualizam a comunicacao na prética social -
0s géneros - sejam unidades importantes no planejamento. Isso ndo significa,
entretanto, que a atividade da aula deva ser organizada em funcdo de qual
género ensinar.

O trabalho voltado a diversidade de géneros textuais, em todas as areas de ensino,
deve ser planejado pelos professores desde os primeiros anos escolares da crianca. Os
estudantes, assim, se desenvolverdo tendo o conhecimento textual necessario para saber agir
discursivamente em situacdes comunicativas que possam surgir no decorrer de suas vidas.
Desse modo, cabe ao professor planejar aulas pensando no melhor momento para trabalhar

determinado género de acordo com o nivel e as necessidades da turma.

Quanto ao conhecimento de mundo, também discutido por Kleiman (2013), se refere
ao conhecimento que o leitor tem sobre o assunto que esta lendo. Esse entendimento acerca
do assunto permite ao leitor realizar inferéncias para relacionar as diversas partes do texto,

tornando-o coerente e compreensivel.

Diante dessa discussdo, o leitor constroi significados do texto lido quando a nova
informacdo estabelece relagdo com o que estd na memoéria do leitor, ou seja, seus

conhecimentos linguisticos, textuais e de mundo.
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Desse modo, partindo da concepcao de que “A leitura €, pois, dever de toda a escola”
(ANTUNES, 2009, p. 187) se torna compreensivel que o uso de textos nos processos de
ensino e de aprendizagem deve estar presente no planejamento de todas as areas de ensino.
Pois, conforme discutido por Antunes (2009, p. 187):

Fica evidente, pelo exame do cotidiano escolar, que as competéncias em
leitura, compreensdo e escrita ndo se restringem as aulas de linguas. Em
geral, o professor de qualquer disciplina apoia suas aulas em textos escritos
(embora alguns sejam explicitados oralmente), o que é facilitado até mesmo
pela indicacdo de um livro didatico especifico. LicOes de historia, geografia,
biologia, matematica etc., para citar apenas esses, sdo apresentadas em
géneros expositivos, quase sempre, com imagens, quadros, graficos, que
precisam ser lidos, compreendidos, sumarizados, esquematizados,
resumidos, em atividades que demandam refinadas estratégias de
processamento dos sentidos. Um problema de matematica, a analise de uma
explicacdo de biologia, por exemplo, exigem o exercicio de multiplas
interpretacdes, sem sucesso quando ndo se sabe mobilizar os diferentes tipos
de conhecimentos suscitados na atividade da leitura.

N&o cabe mais o entendimento de apenas o professor de Lingua Portuguesa ser o
responsavel pelo desenvolvimento das competéncias em leitura, escrita e compreensdo de
textos nos estudantes. Todas as areas de ensino apresentam géneros textuais especificos que
devem ser trabalhados pelos professores quando se tem em mente o desenvolvimento integral
dos alunos, pois sabemos que quando se sabe ler, escrever e compreender textos se torna mais

facil o acesso ao conhecimento construido pela humanidade.

Em se tratando da area de Ciéncias da Natureza, para Nigro (2007, p. 51):

[...] os textos ndo devem ter o seu valor menosprezado. Costuma-se
subestimar o valor da escrita frente as atividades manipulativas, muitas vezes
ignorando-se que a escrita pode ser considerada a tecnologia de transferéncia
de informacdo mais antiga, e possivelmente mais eficiente, empregada pela
humanidade até os dias de hoje.

No ensino de Ciéncias nao é dado ao texto a sua devida importancia. Normalmente
quando se faz o uso da leitura e da escrita de textos em aulas de Ciéncias, ele acontece de
maneira tradicional ndo levando os alunos a reflexdo e a compreensdo do texto escrito
(BRANDI; GURGEL, 2002). Nesse trabalho, acreditamos no ensino em que a leitura, a
escrita e a investigacdo estejam presentes nas atividades planejadas pelo professor de

Ciéncias. Pois, conforme discutido por Sedano (2010, p. 26), “Defendemos a leitura aliada a
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experimentacdo nas aulas de Ciéncias, assim a compreensdo dos conceitos estudados se da,
acreditamos, na possibilidade da relacdo que o educando pode desenvolver a partir das duas

praticas — experimentacao e leitura”.

Nigro (2007, p. 52) ao defender o uso de textos no ensino de Ciéncias, por meio da
leitura e da escrita, afirma “[...] Hoje em dia acreditamos que os textos possibilitam mais do
que unicamente a ‘transmissdo’ de mensagens pré-definidas: eles sdo vistos como recursos
que estdo intrinsicamente relacionados ao pensamento € a cogni¢do”. Por isso, quando se
propde 0 uso de textos no ensino de Ciéncias se pretende aproximar o0s estudantes do
conhecimento cientifico. Por meio dos conhecimentos prévios dos estudantes acerca do
contetdo e do género textual que esta sendo discutidos em sala de aula, 0s alunos sao levados

a pensar criticamente, tomar posicado e ampliar seu entendimento de mundo.

Ainda de acordo com Nigro (2007, p. 55-56):

[...] ndo poderiamos nos furtar a privilegiar a leitura e a escrita se pensamos
em promover a alfabetizacdo cientifica dos cidaddos. Ou seja, para que 0s
estudantes ndo se limitem as discussbes de problemas de relevancia atual,
para gque tenham a oportunidade de apreciar a natureza do conhecimento
cientifico e da atividade cientifica, para que tenham acesso a cultura das
ciéncias, devemos enfrentar a questdo de como esta sendo trabalhado o texto
na educacdo em ciéncias, a sua escrita e a sua leitura.

Quando pensamos nas aulas de Ciéncias e mais especificamente na promocao da
Alfabetizacdo Cientifica (CARVALHO et al., 1998; CARVALHO, 2013; SASSERON, 2013;
2015; LORENZETTI; DELIZOICOV, 2001) dos estudantes ndo podemos deixar de lado o
ensino a partir do uso de textos escritos e, consequentemente, de praticas de leitura e escrita.
Acreditamos que quanto maior for o acesso a uma diversidade de géneros textuais, seja em
Ciéncias da Natureza ou em qualquer outra area de ensino, melhor serd o entendimento do
leitor acerca do uso social do texto, como também a sua compreensdo sobre o texto lido e do

conteddo que esta sendo trabalhado na aula.

Quanto aos géneros textuais, esses sdo inumeros e, segundo Bakhtin (1997) e
Marcuschi (2010), estdo intrinsecamente relacionados as atividades culturais e sociais que
materializam a lingua em situacbes comunicativas diversas. Desse modo, para os referidos
autores, se observarmos sua trajetdria ao longo dos anos, constatamos que 0s géneros textuais

mudam conforme a sociedade evolui em suas atividades comunicativas.
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Marcuschi (2010, p. 20, grifo do autor), ao observar a trajetéria histérica do

surgimento dos géneros textuais, nos afirma:

[...] uma simples observacéo historica do surgimento dos géneros revela que,
numa primeira fase, povos de cultura essencialmente oral desenvolveram um
conjunto limitado de géneros. Apds a invencdo da escrita alfabética por volta
do século VII a.C, multiplicam-se os géneros, surgindo os tipicos da escrita.
Numa terceira fase, a partir do século XV, 0s géneros expandem-se com 0
florescimento da cultura impressa para, na fase intermediaria de
industrializacdo iniciada no século XVIII, dar inicio a uma grande
ampliacdo. Hoje, em plena fase da denominada cultura eletrénica, com o
telefone, o gravador, o rédio, a TV e, particularmente o computador pessoal
e sua aplicacdo mais notdvel, a internet, presenciamos uma explosdo de
novos géneros e novas formas de comunicacéo, tanto na oralidade como na
escrita.

Os géneros textuais surgem para atendar as necessidades comunicativas da sociedade.
Toda comunicacdo verbal se realiza a partir de um texto que se constitui em um género
textual, sendo assim, nossos discursos sdo construidos levando-se em conta a situacdo
comunicativa em gque estamos inseridos. Por exemplo, ao falar com um amigo o sujeito utiliza
um discurso informal, ou seja, ndo se preocupa tanto com as palavras a serem utilizadas;
porém, ao ministrar uma palestra, diante de um pablico de especialista na area, a pessoa busca
utilizar uma linguagem formal, inclusive com vocabulario tipico da area em que a fala esta
direcionada. Desse modo, essas diferentes situacdes comunicativas em que a populacdo

participa faz com que diferentes textos surjam, ou seja, diferentes géneros textuais.

Partindo da concepgdo que a comunicacdo verbal s0 é possivel por meio de algum
género textual, Marcuschi (2010, p. 23-24, grifo do autor) traz a definicdo do que seja o

género textual:

Usamos a expressdo género textual como uma nogdo propositalmente vaga
para referir os textos materializados que encontramos em nossa vida diaria e
gue apresentam caracteristicas sociocomunicativas definidas por contetdos,
propriedades funcionais, estilo e composicdo caracteristica. Se o0s tipos
textuais sdo apenas meia dizia, os géneros sdo inimeros. Alguns exemplos
de géneros textuais seriam: telefonema, sermdo, carta comercial, carta
pessoal, romance, bilhete, reportagem jornalistica, aula expositiva, reuniao
de condominio, noticia jornalistica, hordscopo, receita culinaria, bula de
remédio, lista de compras, cardapio de restaurante, instrucbes de uso,
outdoor, inquérito policial, resenha, edital de concurso, piada, conversacio
espontanea, conferéncia, carta eletrnica, bate-papo por computador, aulas
visuais e assim por diante.



65

Usamos o termo género textual quando nos referimos as diferentes estruturas textuais
que surgem em nosso cotidiano. Esses textos apresentam caracteristicas comunicativas e
sociais relacionadas ao ambiente em que foram construidos, bem como mantem relagdo com
as atividades humanas (MARCUSCHI, 2008; 2010). Rojo e Barbosa (2015, p. 86) apresentam
as caracteristicas que compdem a formacdo dos géneros textuais, segundo as autoras: “Esses
géneros sdo nossos conhecidos e sdo reconhecidos tanto pela forma dos textos a eles
pertencentes como pelos temas e fungdes que viabilizam e pelo estilo de linguagem que
permitem”. Para um maior esclarecimento, o tema, nesse caso, € bem mais que o assunto
principal do texto, ele é o sentido do texto/discurso tomado como um todo, “Gnico” e
“irrepetivel”. Pois, é por meio do tema que circula a ideologia do autor/locutor. Quanto a
forma de composicdo dos géneros, essa esta relacionada a estrutura do texto, sua organizacao
e acabamento. Por sua vez, o estilo de linguagem se refere as escolhas linguisticas feitas na
escrita do texto, para gerar o sentido desejado. Destacamos, como caracteristica do estilo da
linguagem: vocabulario, estrutura frasal, linguagem formal ou informal, girias, etc. (ROJO;
BARBOSA, 2015).

Ainda sobre as caracteristicas de composicdo dos géneros textuais, para Marcuschi
(2010, p. 31), devemos ter cuidado ao definirmos um género textual, pois “Nao podemos
defini-los mediante certas propriedades que lhe devam ser necessarias e suficientes. Desse
modo, um género pode ndo ter determinada propriedade e ainda continuar sendo aquele
género”. Se observarmos, por exemplo, uma publicidade em que o autor utilizou poemas ou
lista de produtos para fazer um anincio e chamar a atencdo dos clientes. Observamos que
mesmo mudando o formato da escrita do texto, o género textual, nesse caso, permanece sendo

anuncio.

Marcuschi (2008), baseado na sugestdo da linguista alema Ulla Fix (1997, p. 97) que
usa a expressdo "intertextualidade tipologica" para designar esse aspecto da hibridizacdo ou
mescla de géneros em que um género assume a funcdo de outro, utiliza a nomenclatura
“intergenericidade” como a expressdo que melhor traduz o fendmeno acima citado, ou seja,

quando acontece a mistura de géneros textuais.

Quanto ao uso de géneros textuais no ensino de Ciéncias, 0s estudos realizados, nessa
investigacdo, mostraram a predominancia de alguns géneros utilizados nos anos iniciais, tais

como: Textos de Divulgagdo Cientifica (TDC), Historia em Quadrinhos (HQ), Tirinhas de
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Humor (TH) e livros de literatura infantil. Os géneros textuais a serem utilizados nas aulas de
Ciéncias ndo se limitam a esses colocados anteriormente, sendo assim, outros textos podem
ser utilizados no ensino de Ciéncias na promocdo da Alfabetizacdo Cientifica das criancas.
Destacamos, por exemplo: receita, reportagem, bula de remédio, noticia, dentre tantos outros.

Os resultados apresentados no levantamento também mostraram que os textos, quando
utilizados nas aulas de Ciéncias, permitiram uma melhor compreensdo pelos estudantes do
conceito trabalhado na aula. Aproximando as criangas do conhecimento cientifico, a partir do

estimulo a leitura e a escrita em Ciéncia.

A partir dessas colocagdes e diante da importancia do conhecimento acerca dos
géneros textuais para a formacdo de cidaddos criticos, Antunes (2009, p. 54) ver a escola
como a maior instituicdo responsavel por proporcionar esse conhecimento aos estudantes,
pois “[...] conhecer os diferentes géneros que circulam oralmente ou por escrito faz parte de
nosso conhecimento de mundo, de nosso acervo cultural”. Cabendo a escola, especificamente

ao professor, realizar a sele¢éo dos textos a serem utilizados no ensino.

Quanto aos critérios de escolha dos textos para serem utilizados na aula, para Sedano
(2010, p. 29):

A selecdo dos textos a serem trabalhados na escola corresponde a diferentes
concepgOes de aprendizagem de compreensdo leitora, das fungBes do texto,
das representacbes do desenvolvimento socioafetivo dos alunos etc. Os
textos devem abranger uma diversidade de géneros, pois o contato com uma
diversidade de textos permite que o aluno conheca diferentes estruturas
textuais, amplie seu vocabulario e enriqueca sua producao textual.

Compreendemos, a partir da intervencdo didatica do professor, que os estudantes ao
manterem contato com diversos géneros textuais desenvolvem suas competéncias em leitura,
escrita e compreensdo de textos, permitindo a ampliacdo de vocabulério e do conhecimento
acerca das diferentes estruturas textuais. Além da escola, as intervencbes de outras
instituicbes sociais também podem contribuir para o desenvolvimento dessas competéncias
nos estudantes como, por exemplo, a familia, os meios de comunicacdo, as associac6es
comunitarias, entre outras (ANTUNES, 2009).

No que se refere ao ensino de Ciéncias, acreditamos que o uso de diversos géneros
textuais associados a atividades investigativas permitem a inclusdo dos estudantes na cultura

cientifica. Os textos utilizados ampliam a visdo do sujeito diante do mundo em constante
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mudanca; permitem ao leitor o conhecimento acerca do género textual, sua estrutura e sua
aplicacdo nas diversas praticas sociais ligadas a leitura e a escrita; contribuem para a
construcdo do vocabulério cientifico no leitor; permitem o entendimento que 0s avangos
tecnoldgicos podem trazer consequéncias para a sua vida, para a sociedade e para o ambiente
em que 0 sujeito esta inserido; por fim, leitura associada a Ciéncias contribuem para a
formacéo de cidaddos criticos e conhecedores de seus direitos e deveres na sociedade. Pois,
quando o estudante, em contato com um texto, atribui sentido e significado ao que esta
escrito, avanca em seu desenvolvimento e aprendizagem seja em Ciéncias da Natureza ou em

qualquer outra area do conhecimento.

3.3 O género textual “Lenda”

Dentre os diferentes géneros textuais que podem ser utilizados no ensino de Ciéncias,
destacamos nessa pesquisa o género “Lenda”. Encontramos nas lendas a possibilidade de

discussdo e ampliacdo do conceito sobre a formacéo do arco-iris.

As lendas sdo historias que fazem parte da cultura de um povo, transmitidas de
geracdo em geracdo (PELLEGRINI FILHO, 2000). Quando nos referimos a cultura popular
também nos referimos ao folclore. Cultura popular e folclore sdo considerados sinbnimos em
alguns estudos (BRANDAO, 1982).

Ao tratar da cultura popular e do folclore, Branddo (1982, p. 23, grifo do autor),

afirma:

Na cabeca de alguns, folclore é tudo o que o homem do povo faz e reproduz
como tradigdo. Na de outros, é sO uma pequena parte das tradi¢cGes
populares. Na cabeca de uns, o dominio do folclore é tdo grande quanto o do
que é cultura. Na de outros, por isso mesmo folclore ndo existe e é melhor
chamar cultura, cultura popular o que alguns chamam de folclore. E, de
fato, para algumas pessoas as duas palavras sdo sindbnimas e podem suceder-
se sem problemas em um mesmo paragrafo.

Entendemos que o folclore consiste no estudo dos costumes e das tradicdes populares,
mas que se estende também a dimensGes mais atuais associadas a vida do povo e a sua
capacidade de criar e recriar. Desse modo, embasados no entendimento de Branddo (1982, p.

30-31, grifo do autor), destacamos como parte do folclore de um povo:
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Nd&o apenas a legenda do herdi ancestral, o mito (aquilo que muitas vezes
explica, tanto a camponeses quanto a indios, a origem do mundo e de todas
as coisas), mas também o rito, a celebracdo coletiva que revive o mito como
festa, com suas procissdes, dancas, cantos e comilangas cerimoniais. N&o
apenas a celebracdo, o rito, o ritual, mas a propria vida cotidiana e os seus
produtos: a casa, a vestimenta, a comida, os artefatos do trabalho, os
instrumentos da fiadeira que vimos em Olhos d’Agua algumas paginas atras.
Mais do que isso, 0 seu trabalho, o processo de fazer a colcha com o saber
préprio de uma cultura tipica.

O folclore, portanto, ndo se resume apenas as historias que fazem parte da nossa
literatura popular. Dentre outras manifestacfes realizadas pelo povo e que fazem parte do
nosso folclore, destacamos: as festas e dancas populares; as vestimentas de um lugar; a
comida tipica de uma regido; o artesanato local; as brincadeiras; as crencas; 0s instrumentos
utilizados para um determinado oficio, entre outras manifestacfes que fazem parte da nossa

cultura.

Segundo Fernandes (2003, p. 39):

[...] o folclore propunha-se estudar os modos de ser, de pensar e de agir
peculiares ao “povo”, por meio de fatos de natureza ergoldgica, como
técnica de trabalhar a roga, ou manipular metais, de transporte ou de esculpir
objetos etc., e de natureza ndo material, como lendas, as supersticGes, as
dancas, as adivinhas, os provérbios etc.

Diante dessa colocacéo, tudo o que faz parte da cultura do povo se constitui em objeto
de estudo do folclore. Ao explorar a literatura que trata dos estudos sobre as lendas,
percebemos que muitas pessoas confundem o conceito de lenda e mito, tendo em vista a
grande proximidade desses dois géneros textuais. Tanto as lendas quanto 0s mitos sdo
criacdes da cultura popular e buscam justificativas para fatos que ndo tem uma explicacao

cientifica. Ambos apresentam como caracteristica forte o “Maravilhoso” ou o sobrenatural

(PELLEGRINI FILHO, 2000).

De acordo com Pellegrini Filho (2000, p. 58, grifo do autor) podemos diferenciar mito

de lenda a partir das seguintes caracteristicas:

1. Mito Narrativo popular de carater maravilhoso, com a presenga de um
personagem constante. Sdo relatadas diferentes histérias sobre esse
personagem mitoldgico.
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2. Lenda Narrativa popular de carater maravilhoso, associada a
determinado lugar e/ou determinado tempo passado.

No género textual “mito” todo o enredo gira em torna de um unico personagem,
existindo também o carater “maravilhoso” nessas narrativas. Sdo exemplos de mitos: o Boto;
o Curupira; a Mula-sem-cabeca, entre tantas outras histérias do nosso folclore. Enquanto as
lendas se caracterizam por apresentar uma explicagdo para um determinado acontecimento,
ligado a algum lugar e em um determinado tempo, ndo apresentando necessariamente um
personagem fixo (PELLEGRINI FILHO, 2000).

Pellegrini Filho (2000, p. 54) ainda destaca:

Mas a lenda se distingue do mito por certos aspectos, revelados por
estudiosos: ela ndo apresenta um personagem constante em varias narrativas;
as vezes se refere a uma s6 e determinada pessoa, a uma determinada
circunstancia, a um determinado fenémeno, com localizacdo geografica e
indicagdo de tempo. Assim, a lenda ndo gira em torno de um mesmo
personagem gue aparece e atua em diversos lugares; ela é isolada, refere-se a
um fato localizado, ndo raro implicando a recordacdo de uma época (ou, pelo
menos, assim colocada).

A lenda e o mito se diferem em relacdo ao destaque que ddo aos personagens, mas
apresentam como caracteristica comum a busca por compreender o universo e 0s valores

2% ¢¢

socioculturais a partir do elemento “maravilhoso”. O elemento “maravilhoso™ “[...] sdo
aquelas tiradas sobrenaturais, impossiveis, fantasticas, sobre-humanas, porém tratadas como

perfeitamente normais” (PELLEGRINI FILHO, 2000, p. 91).

Pellegrini Filho (2000, p. 54) ainda destaca algumas histérias que podemos encontrar

quando nos envolvemos na leitura de uma lenda:

De maneira que se podem encontrar histérias de grutas encantadas, navios-
fantasma que aparecem na altura de determinada praia, de um “corpo-seco”
(duende das matas, em forma de esqueleto), de visdes ou “visages” de beira
de estrada ou de casa abandonada, de dinheiro (as vezes, ouro) enterrado em
certo lugar por uma pessoa ja falecida, e assim por diante. Sdo lendas.

Desse modo, as lendas sdo historias que mexem com a imaginacdo do leitor. As
pessoas ao buscarem explicacfes para os fendmenos naturais ndo compreendidos ou que nao
se sabe sua explicacao cientifica constroem as lendas. A lenda “A danga do arco-iris: 0

espetaculo da natureza na visdo dos indios”, recontada por Jodo Anzanello Carrascoza, foi
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selecionada para fazer parte da SEI “Como se forma um arco-iris no céu?”. O planejamento

dessa sequéncia didatica sera discutido no proximo capitulo.
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4 SEQUENCIA DE ENSINO INVESTIGATIVO: COMO SE FORMA UM ARCO-IRIS
NO CEU?

A Sequéncia de Ensino Investigativo “Como se forma uma arco-iris no céu?” foi
planejada tendo como embasamento tedrico os estudos de Carvalho (2013; 2018), Carvalho et
al. (1998), Sasseron (2013; 2015), Sedano (2010; 2013), Brito e Fireman (2014; 2016), entre
outros pesquisadores que propdem o ensino por investigacdo como abordagem didatica que
contribui para a Alfabetizacdo Cientifica dos estudantes.

Por Alfabetizagdo Cientifica, segundo Sasseron e Machado (2017, p. 32):

A Alfabetizacdo Cientifica concebe 0 ensino em uma perspectiva
problematizadora, participativa, em que os alunos utilizam habilidades
tipicas das Ciéncias para intervir no mundo. O alfabetizado cientificamente
compreende de que modo os conhecimentos cientificos estdo ligados a sua
vida e ao planeta, participando de discussdes sobre os problemas que afetam
a sociedade.

Desse modo, a referida sequéncia didatica foi construida com o intuito de promover
nas criancas a curiosidade e o interesse em participar ativamente das atividades investigativas
propostas na aula de Ciéncias, por meio da investigacdo, problematizacdo, levantamento e
teste de hipoteses, discussdes em grupo, leitura de textos, registro escrito ou por desenho e

socializacdo das ideias dos estudantes.

A SEI “Como se forma um arco-iris no céu?” foi planejada para uma turma do 5° ano
do Ensino fundamental. Ela foi organizada para ser desenvolvida em aproximadamente 5
(cinco) aulas de 4 (quatro) horas de duracdo cada e foi fundamentada na SEI “De onde vem o

arco-iris?” dos autores Brito e Fireman (2014; 2016).

Essa sequéncia didatica esta estruturada em torno de um problema fisico envolvendo a
formacdo do arco-iris na natureza, por meio tanto da realizacdo de atividades investigativas
acerca da formacdo do arco-iris quanto da leitura de texto que também discute a tematica
proposta. O texto, nesse caso, surge para o aprofundamento das discussées realizadas durante

as aulas.

Apresentaremos, a seguir, o planejamento das quatro atividades desenvolvidas na SEI
“Como se forma um arco-iris no céu?”. Iniciaremos com a apresentacdo do quadro 4,

referente a primeira aula e a atividade de sondagem inicial.
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Quadro 4 - Sequéncia de Ensino Investigativo “Como se forma um arco-iris no céu?” - Atividade
de sondagem inicial

Primeira aula: atividade de sondagem inicial

Conteudo Formacdo do arco-iris

o Identificar os conhecimentos prévios dos estudantes quanto a
Objetivos formac&o do arco-iris.

o Organizar e registrar informagbes por meio de desenhos e
pequenos textos.

o Utilizando um Datashow, apresentar aos estudantes imagens de
Varios arco-iris na natureza e solicitar que os mesmos reflitam os
seguintes questionamentos: Como se forma um arco-iris? Quais sdo as
Metodologia | suas cores? Por que o arco-iris aparece na natureza?

o Desenvolver a atividade de sondagem inicial, em que as criangas
irdo escrever e/ou desenhar suas concepcdes iniciais acerca da formagao
do arco-iris.
J Datashow.

Recursos . Atividade impressa.
o Lapis de cor.

Avaliagdo formativa: registro do desenvolvimento dos estudantes ao
longo da aula, observando as concepgdes iniciais das criancas quanto a
formacédo do arco-iris, bem como as agdes e atitudes dos alunos exibidas
durante a realizacao das atividades (CARVALHO, 2013).

Avaliacdo

Fonte: elaborada pelos autores

A primeira aula da sequéncia didéatica se refere a um levantamento prévio acerca dos

conhecimentos iniciais dos estudantes sobre a formacao do arco-iris.

Essa aula foi organizada com a intencdo de identificar os conhecimentos prévios dos
alunos quanto a formacdo do arco-iris, além de desenvolver nos estudantes a habilidade de
organizar e registrar informacbes por meio de desenhos e producdo de texto (BRITO;
FIREMAN, 2014). Desse modo, na atividade 1, as criancas foram solicitadas a escreverem e

desenharem suas concepcdes iniciais sobre a formacéo do arco-iris na natureza.

Na SEI “Como se forma um arco-iris no céu?”, as atividades investigativas se
iniciaram a partir da segunda aula. A segunda aula, dessa sequéncia didatica, foi direcionada a
atividade investigativa do arco-iris. Podemos observar o seu planejamento no quadro 5,

apresentado adiante.
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Quadro 5 - Sequéncia de Ensino Investigativo “Como se forma um arco-iris no céu?” - Atividade
investigativa do arco-iris

Segunda aula: atividade investigativa do arco-iris

Conteudo Formagcdo do arco-iris.
o Pesquisar e realizar atividades de experimentacao.
o Desenvolver o habito de observar, pensar o observado e indagar
questdes incompreendidas a respeito dos fendmenos da natureza.
o Entender de forma significativa as causas e efeitos do arco-iris
Objetivos pelo viés cientifico.
o Situar o fendémeno “arco-iris” no cotidiano com explicagdes
I6gicas e coerentes.
o Organizar e registrar informagdes por meio de desenhos e
pequenos textos.
o Organizar a sala de aula em pegquenos grupos.
o Apresentar aos estudantes os materiais que serdo utilizados na
atividade investigativa.
o Realizar a distribuicdo dos materiais aos grupos formados.
o Propor aos estudantes o seguinte questionamento: Como formar
um arco-iris na folha de papel branca?
Metodologia | ° . . Soqializa(_;éo,_ em grande grupo, das a(;ﬁe_s realizada_s durante a
atividade investigativa, atentando para 0s seguintes questionamentos:
Como vocé e o seu grupo conseguiram formar um arco-iris na folha
de papel branca? Por que vocé e 0 seu grupo conseguiram formar um
arco-iris na folha de papel branca?
o Solicitar aos estudantes que escrevam um texto, com ilustracdes,
explicando o “Como” e o “Por que” de terem conseguido resolver a
situacdo problema da atividade investigativa.
o Materiais utilizados na atividade investigativa: aquario, lanterna,
RECUFSOS folha de pfapel brapca e agua.
o Atividade impressa.
o Lapis de cor.
Avaliacdo formativa: registro do desenvolvimento das criancas ao longo
- da aula, observando a aprendizagem do conceito sobre a formacdo do
Avaliacao P N . L
arco-iris, bem como as acdes e atitudes dos alunos exibidas durante a
realizacdo das atividades (CARVALHO, 2013).

Fonte: elaborada pelos autores

A segunda aula, conforme observado no quadro 2, foi planejada com o intuito de
desenvolver nas criangas as seguintes habilidade: pesquisar e realizar atividades de
experimentacdo; desenvolver o habito de observar, pensar o observado e indagar questfes
incompreendidas a respeito dos fenémenos da natureza; entender de forma significativa as

causas e efeitos do arco-iris pelo viés cientifico; situar o fendmeno “arco-iris” no cotidiano
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com explicagdes logicas e coerentes; organizar e registrar informagdes por meio de desenhos
e pequenos textos (BRITO; FIREMAN, 2014).

A segunda aula se iniciou a partir da organizacdo da sala. Os estudantes foram
organizados em 5 (cinco) grupos pequenos. Os materiais utilizados no experimento foram
apresentados para a turma e distribuidos entre os grupos formados. Ap6s perceber que todos
0S grupos ja estavam organizados e com 0s materiais necessarios para a atividade
investigativa, langou-se para a turma o seguinte problema: Como formar um arco-iris na
folha de papel branca? Nesse momento, os alunos iniciaram seus testes de hipoteses. Apés a
professora perceber que todos os grupos conseguiram solucionar a situacdo-problema, os
materiais do experimento foram recolhidos e se iniciou a socializagdo, em grande grupo, das

acOes realizadas durante a atividade investigativa.

No momento de socializacao e discussdo coletiva das acdes que foram realizadas pelas
criancas durante a investigacdo, a professora esteve atenta aos seguintes questionamentos:
Como vocé e 0 seu grupo conseguiram formar um arco-iris na folha de papel branca?

Por que vocé e 0 seu grupo conseguiram formar um arco-iris na folha de papel branca?

Esse momento de interacdo entre os estudantes e a professora, bem como entre 0s
estudantes e os colegas da turma se torna importante para a aprendizagem do conceito sobre a

formacdo do arco-iris. Pois, de acordo com Sasseron e Machado (2017, p. 41):

Quando falamos em aulas investigativas, falamos de interacGes de todo tipo
na sala de aula, seja entre pessoas ou pessoas e objetos. As interacfes
discursivas facilitam a aprendizagem de conceitos cientificos e promovem
habilidades muito importantes para o desenvolvimento de aspectos da
Alfabetizacdo Cientifica, como a argumentacdo. Nesse envolvimento as
palavras e os conceitos ganham significado junto com sua natureza
fenomenoldgica.

As interagdes discursivas nas aulas de Ciéncias precisam de espaco e tempo adequado
para que oS estudantes interajam e discutam entre si as hipdteses testadas durante a
investigacdo (CARVALHO, 2013). Conforme observado no quadro 2, as criancas foram
instigadas a discutirem diante dos colegas e da professora o “Como” e o “Por que” de terem
conseguido resolver o problema da atividade investigativa. Nesse momento, as criangas ao
ouvirem o outro, seja a professora ou 0s colegas da turma, relembram as acdes realizadas
durante a atividade investigativa e, aos poucos, constroem o conceito acerca do fenémeno

discutido na aula de Ciéncias, nesse caso, sobre o arco-iris.
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Na segunda aula, ap6s 0 momento de socializacdo, foi desenvolvida com os estudantes
a atividade 2, referente a atividade investigativa do arco-iris. Na atividade 2, as criancas foram
convidadas a escreverem e desenharem sobre o “Como” e o “Por que” de terem conseguido

solucionar o problema da atividade investigativa.

Dando continuidade as discussdes, a terceira aula da SEI “Como se forma um arco-iris
no céu?” se refere a formagdo do arco-iris, especificamente sobre a decomposicdo da luz
branca. A atividade investigativa do disco de Newton, terceira aula dessa sequéncia didatica,

sera apresentada no préximo quadro.

Quadro 6 - Sequéncia de Ensino Investigativo “Como se forma um arco-iris no céu?” - Atividade
investigativa do disco de Newton

Terceira aula: atividade investigativa do disco de Newton

Conteudo Formacao do arco-iris: decomposicdo da luz branca.
o Aprofundar conceitos envolvidos na aprendizagem da formacao do
arco-iris, por meio de videos educativos.
o Pesquisar e realizar atividades de experimentacao.
o Desenvolver o habito de observar, pensar o observado e indagar
questdes incompreendidas a respeito dos fendmenos da natureza.
Objetivos . Entender de forma significativa as causas e efeitos do arco-iris
pelo vies cientifico.
. Situar o fendmeno “arco-iris” no cotidiano com explicagdes
l6gicas e coerentes.
o Organizar e registrar informacbes por meio de desenhos e

pequenos textos.

. Apresentar aos estudantes o video “De onde vem o arco-iris?” e,
apos a visualizacdo do video, fazer os seguintes questionamentos as
criancas: O que acontece quando a luz do sol atravessa uma gotinha
de agua da chuva? O que é refracdo? O que levou o cientista Isaac
Newton a pesquisar sobre as cores das coisas?

o Organizar a sala de aula em peguenos grupos.
o Apresentar aos estudantes os materiais que serdo utilizados na
atividade investigativa.

Metodologia | ® Realizar a distribuicéo dos materiais aos grupos formados.
o Propor aos estudantes o seguinte questionamento: Como fazer o
disco colorido, nas cores do arco-iris, tornar-se branco?
o Socializacdo em grande grupo das acOes realizadas durante a

atividade investigativa, atentando para 0s seguintes guestionamentos:
Como vocé e o seu grupo conseguiram fazer o disco colorido, nas
cores do arco-iris, tornar-se branco? Por que vOocé e 0 Seu grupo
conseguiram fazer o disco colorido, nas cores do arco-iris, ficar na cor
branca?

o Solicitar aos estudantes que escrevam um texto, com ilustragoes,
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explicando o “Como” e o “Por que” de terem conseguido resolver a
situacdo problema da atividade investigativa.

. Datashow.
o Materiais utilizados na atividade investigativa: ventoinhas, disco
de Newton, baterias de 12 volts, interruptores, fios conectado a jacarés

REEIEE e/ou chupetas.
o Atividade impressa.
o Lapis de cor.

Avaliagdo formativa: registro do desenvolvimento dos alunos ao longo da
aula, observando a aprendizagem do conceito sobre a formacdo do arco-
Avaliacdo iris, especificamente sobre a decomposicdo da luz branca, bem como as
acOes e atitudes dos alunos exibidas durante a realizacdo das atividades
(CARVALHO, 2013).

Fonte: elaborada pelos autores

A terceira aula da sequéncia didatica buscou desenvolver nas criancas as seguintes
habilidades: aprofundar conceitos envolvidos na aprendizagem da formag&o do arco-iris, por
meio de videos educativos; pesquisar e realizar atividades de experimentacdo; desenvolver o
habito de observar, pensar o observado e indagar questdes incompreendidas a respeito dos
fendmenos da natureza; entender de forma significativa as causas e efeitos do arco-iris pelo
vies cientifico; situar o fendmeno “arco-iris” no cotidiano com explicacdes logicas e
coerentes; organizar e registrar informacdes por meio de desenhos e pequenos textos (BRITO;
FIREMAN, 2014).

A terceira aula se iniciou com a apresentagdo do video da série “De onde vem?” da TV
Escola, especificamente o episddio “De onde vem o arco-iris?” °. As criancas assistiram a
historia contada pela personagem Kika, uma garotinha bastante curiosa e que queria saber

como acontecem muitas coisas, inclusive como acontece 0 arco-iris.

Estudos de Brito e Fireman (2014, p. 71) destacam os videos da série “De onde vem?”
como instrumento importante na construcdo de conceitos, pelas criangas, sobre conteudos de
Ciéncias por “[...] apresentar conteudos de natureza fisica e por possuir aspectos que
contribuem, grandemente, para aprendizagem de conceitos cientificos de forma alinhada ao
espirito ladico”. Os videos da série “De onde vem?”, além de discutir os fendmenos da
natureza, também abordam outras tematicas relacionadas a Ciéncia, como: alimentos, corpo

humano e invencdes tecnoldgicas da humanidade.

5 Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=tW819inM4hg.
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O uso de desenhos animados no ensino e aprendizagem de Ciéncias, assim como nas
demais areas do conhecimento, se torna relevante por estimular as criangas a se interessarem
por tematicas variadas de forma provocativa, interessante e criativa (SIQUEIRA, 2006). A
utilizagdo do video “De onde vem o arco-iris?”, nessa SEI, se deve ao interesse em provocar e
estimular os estudantes a descobrirem como se forma o arco-iris, seja na natureza e em outras

situacOes do cotidiano.

Desse modo, apds as criancas assistirem a animagdo ‘“De onde vem o arco-iris?”, a
professora propds para a turma 0s seguintes questionamentos: O que acontece quando a luz
do sol atravessa uma gotinha de agua da chuva? O que é refracdo? O que levou o
cientista Isaac Newton a pesquisar sobre as cores das coisas? Todas essas questdes foram

abordadas no video apresentado a turma.

Apos esse momento de discussdo, construido a partir do video “De onde vem o arco-
iris?”, a sala de aula foi novamente organizada em grupos pequenos, para dar inicio a
atividade investigativa do disco de Newton. Os materiais utilizados na investigagdo foram
apresentados para a turma e distribuidos entre os grupos formados. ApOs a professora
perceber que todos o0s grupos formados ja estavam organizados e com 0s materiais necessarios
para a investigacdo se lancou para a turma o seguinte problema: Como fazer o disco
colorido, nas cores do arco-iris, tornar-se branco? Os alunos deram inicio aos testes de
hipdteses e, mais uma vez, ao perceber que todos 0s grupos conseguiram solucionar a
situacdo-problema, a professora recolheu os materiais da investigacdo e se iniciou a

socializacdo, em grande grupo, das a¢des realizadas durante a atividade investigativa.

Durante o0 momento de socializacdo e discussdo coletiva das acdes realizadas pelos
estudantes durante a investigacdo, a professora esteve atenta aos seguintes guestionamentos:
Como vocé e o0 seu grupo conseguiram fazer o disco colorido, nas cores do arco-iris,
tornar-se branco? Por que vocé e 0 seu grupo conseguiram fazer o disco colorido, nas

cores do arco-iris, ficar na cor branca?

Na terceira aula, ap6s o0 momento de socializacdo, foi desenvolvida com os estudantes
a atividade 3, referente a atividade investigativa do disco de Newton. Na atividade 3, as
criangas foram convidadas a escreverem e desenharem sobre o “Como” e o “Por que” de

terem conseguido solucionar o problema da atividade investigativa.

Por fim, a quarta e quinta aula da SEI “Como se forma um arco-iris no céu?” se refere

a atividade de leitura da lenda “A danga do arco-iris: 0 espetaculo da natureza na visdo dos
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indios” de Jodo Anzanello Carrascoza. Esse texto retoma os problemas propostos na atividade
investigativa do arco-iris e do disco de Newton, assim como relembra os experimentos
realizados pelo cientista Isaac Newton. O planejamento da atividade de leitura da lenda esta
registrado no préximo quadro.

Quadro 7 - Sequéncia de Ensino Investigativo “Como se forma um arco-iris no céu?” - Atividade
da lenda “A danca do arco-iris: o espetaculo da natureza na visao dos indios”.

Quarta e quinta aula: atividade da lenda

Conteudo Formagcdo do arco-iris.

o Desenvolver a leitura e a escrita através dos contetdos de

Ciéncias.

o Interpretar e compreender o género textual lenda.

. Entender a ocorréncia do “arco-iris” pelo viés cientifico

Objetivos abandonando, desse modo, ideias magicas acerca desse fen6meno natural.

. Situar o fendmeno “arco-iris” no cotidiano com explicagdes

I0gicas e coerentes.

o Organizar e registrar informacbes por meio de desenhos e

pequenos textos.

. Leitura individual e silenciosa da lenda “A danga do arco-iris: 0

espetaculo da natureza na visdo dos indios”.

o Leitura coletiva da lenda “A danga do arco-iris: 0 espetaculo da

natureza na visao dos indios”.

o Pesquisa e construcdo de cartaz com as palavras encontradas no
Metodologia | texto que ndo se conhece o seu significado.

. Socializacdo do entendimento acerca da lenda “A danca do arco-

iris: o espetaculo da natureza na visao dos indios”.

o Desenvolvimento da atividade 4, referente a leitura e compreensao

do texto, bem como questionamentos referentes a maneira como se deu a
formacdo do arco-iris nessa historia.

o Cartolina.
Recursos o Lapis piloto.
o Atividade impressa.

Avaliacdo formativa: registro do desenvolvimento das criancas ao longo
da aula, observando a aprendizagem de conceitos, termos e nocoes
Avaliacéo cientificas relacionadas ao fendmeno arco-iris, bem como as agdes e
atitudes dos alunos exibidas durante a realizacdo das atividades
(CARVALHO, 2013).

Fonte: elaborada pelos autores

A quarta e quinta aula buscou desenvolver nas criangcas as seguintes habilidades:
desenvolver a leitura e a escrita atraves dos conteidos de Ciéncias; interpretar e compreender

0 género textual lenda; entender a ocorréncia do “arco-iris” pelo viés cientifico abandonando,
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desse modo, ideias magicas acerca desse fendmeno natural; situar o fenémeno “arco-iris” no
cotidiano com explicacdes ldgicas e coerentes; organizar e registrar informacgdes por meio de
desenhos e pequenos textos (BRITO; FIREMAN, 2014).

Nessa fase da sequéncia didatica, a professora pediu aos estudantes que realizassem
uma leitura individual e silenciosa da lenda. Pois, “A leitura individual ¢ uma das estratégias a
ser considerada. A leitura silenciosa, antes de uma leitura oral ou em grupo, € um momento
preparatério essencial para que o leitor se aproprie das ideias do autor e estabeleca, num
primeiro momento, a leitura curiosa e criativa” (RANGEL, 2005, p. 39). As criangas foram
solicitadas também a destacarem no texto as palavras que ndo compreenderam o seu

significado.

Apo6s o0 momento da leitura individual, a professora entregou aos estudantes
dicionérios de Lingua Portuguesa, solicitando as criangas a escrita no caderno das palavras
ndo compreendidas e os seus respectivos significados. Ao final dessa tarefa foi construido, em
sala de aula, um cartaz coletivo contendo as palavras destacadas pelos estudantes e 0s seus

significados para uma melhor compreensao do texto.

Dando continuidade a aula, a professora iniciou uma leitura coletiva da lenda “A
danca do arco-iris: 0 espetaculo da natureza na visdo dos indios”, deixando os estudantes
livres para tirarem suas duvidas e destacarem 0s momentos que acharam mais importantes da

historia. Coube a docente, nesse momento, mediar a leitura e as discussdes entre toda a turma.

A lenda encerra quando o indio cacador, em um dia chuvoso, conseguiu formar um
arco-iris utilizando um cristal e os raios de sol. Esse arco-iris se tornou importante na historia

ao ligar os dois mundos existentes na trama, 0 mundo das nuvens e a terra.

Os estudantes durante a atividade 4, referente a leitura e a interpretacdo da lenda,
foram convidados a responderem questfes de compreensdo do texto, bem como associar 0s
acontecimentos da lenda com as explicagdes cientificas para a ocorréncia do arco-iris.
Destacaram-se as seguintes questdes direcionadas para os alunos: Como o indio conseguiu
formar um arco-iris no céu? Vocé poderia explicar como o indio conseguiu formar um
arco-iris no céu, por meio das atividades investigativas que foram realizadas na sala de
aula? E possivel mudar o arco-iris de lugar ou se trata apenas de uma lenda? Os
experimentos realizados na sala de aula nos ajuda a responder se é possivel mudar o
arco-iris de lugar? As atividades investigativas realizadas nas aulas de Ciéncias podem

ajudar a explicar como o arco-iris aparece em outros lugares em nosso dia a dia?
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Com a leitura do texto se pretendeu desenvolver, nos estudantes, a compreenséo que a
maneira como aconteceu a formacdo do arco-iris na lenda apresentou pontos em comum com
as explicacdes cientificas para a formacdo desse fenbmeno na natureza, assim como com as
descobertas realizadas pelo cientista Isaac Newton. Esperou-se, no final da atividade, que as
criangas percebessem 0s contrapontos existentes entre a realidade e a fantasia presentes na

lenda.

Nessa sequéncia didatica, a avaliagdo dos estudantes foi do tipo: Avaliagdo Formativa.
Dessa maneira, foi registrado o desenvolvimento dos estudantes, observando a aprendizagem
de conceitos, termos e nogdes cientificas, bem como as acGes e atitudes das criancas exibidas
durante a realizacdo das atividades investigativas e nos momentos de leitura (CARVALHO,
2013). Nédo se pretendeu atribuir notas aos estudantes, mas compreender o nivel de

entendimento das criancas acerca da tematica “Arco-iris”.
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5 FUNDAMENTOS METODOLOGICOS

A pesquisa se constitui na acdo de buscar resposta a algum problema cientifico. Por
isso, deve ser desenvolvida mediante uma analise bem fundamentada tanto em aportes
tedricos relacionados a tematica em estudo quanto ao uso de métodos e técnicas de

investigagdo cientifica.

De acordo com Gil (2016, p. 1), pesquisa pode ser definida da seguinte maneira:

Pode-se definir pesquisa como o procedimento racional e sistematico que
tem como objetivo proporcionar respostas aos problemas que sdo propostos.
A pesquisa é requerida quando ndo se dispde de informacdo suficiente para
responder ao problema, ou entdo quando a informacdo disponivel se
encontra em tal estado de desordem que ndo pode ser adequadamente
relacionada ao problema.

Para a realizacdo de uma pesquisa se faz necessario o planejamento das acdes a serem
realizadas durante a investigacdo, bem como dos recursos humanos, materiais e financeiros a
serem utilizados para a eficacia do estudo a ser desenvolvido. Além disso, faz-se necessario,
para 0 éxito da pesquisa, algumas qualidades importantes no pesquisador, tais como: o
conhecimento do assunto a ser pesquisado; curiosidade; criatividade; integridade intelectual,
atitude autocorretiva; sensibilidade social; imaginacao disciplinada; perseveranca e paciéncia;

além da confianca na experiéncia (GIL, 2016).

Desse modo, pretendemos, nesse capitulo, apresentar os pressupostos metodoldgicos
dessa investigacdo. Baseamo-nos em estudos de Gil (2016), Teixeira e Megid Neto (2017),
Moraes e Galiazzi (2016), entre outros pesquisadores que tratam de métodos e técnicas da

realizacdo de pesquisas.

5.1 Procedimentos metodoldgicos: os caminhos para a realizacdo da pesquisa

Partindo das concepc¢des de Sampieri, Collado e Lucio (2013, p. 35), essa pesquisa
apresenta uma abordagem qualitativa. Na pesquisa qualitativa “[...] 0 pesquisador é
introduzido nas experiéncias dos participantes e constréi o conhecimento, sempre consciente

de que ¢ parte do fendmeno estudado”. Uma investigagdo ¢ considerada qualitativa quando as
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experiéncias pessoais do pesquisador sdo elementos importantes na analise e compreensdo dos

fendbmenos estudados.

Esse estudo, por apresentar uma abordagem qualitativa, permitiu a pesquisadora o
desenvolvimento de perguntas e hipoteses durante todo o andamento da coleta e analise dos
dados da pesquisa (SAMPIERI; COLLADO; LUCIO, 2013). Na abordagem qualitativa ainda
destacamos que “O enfoque se baseia em métodos de coleta de dados ndo padronizados nem
totalmente pré-determinados. N&o efetuamos uma medicdo numérica, portanto, a analise ndo é
estatistica” (Ibid., p. 34). Dessa maneira, nessa investigagdo ndo buscamos quantificar os
dados coletados, mas atribuir valores ao entendimento dos participantes da pesquisa acerca da

sua realidade.

Quanto as técnicas utilizadas pelo pesquisador qualitativo, Sampieri, Collado e Lucio
(2013, p. 34) destacam:

[...] o pesquisador qualitativo utiliza técnicas para coletar dados, como a
observacdo ndo estruturada, entrevistas abertas, revisdo de documentos,
discussdo em grupo, avaliacdo de experiéncias pessoais, registro de historias
de vida, e interacdo e introspec¢do com grupos ou comunidades.

Em estudos com abordagem qualitativa se busca na coleta de dados a obtencdo das
perspectivas e dos pontos de vistas dos sujeitos participantes da pesquisa. As interacdes entre
os individuos, grupos e coletividades se tornam interessantes para um melhor entendimento

acerca do objeto de estudo (Ibid.).

Por apresentar uma abordagem qualitativa, a revisdo de literatura dessa pesquisa foi
desenvolvida durante todo o processo de investigacdo. Pois, “Embora certamente exista uma
revisao inicial da literatura, esta pode ser complementada em qualquer etapa do estudo e

apoiar desde a formulagdo do problema até a elaboragdo do relatorio de resultados” (Ibid.).

De acordo com Sampieri, Collado e Lucio (2013, p. 35, grifo do autor), entendemos

por revisdo de literatura:

A revisdo de literatura implica detectar, consultar e obter a bibliografia
(referéncias) e outros materiais Uteis para os propdésitos do estudo, dos quais
temos de extrair e recompilar a informacdo relevante e necesséaria para
delimitar nosso problema de pesquisa. Essa revisdo deve ser seletiva, porque
todo ano em diversas partes do mundo sdo publicados milhares de artigos em
revistas académicas, periddicos, livros e outros tipos de materiais nas
diferentes &reas do conhecimento.



83

A revisdo de literatura, nessa investigacdo, contribuiu para a ampliacdo da viséo da
pesquisadora quanto as teorias existentes sobre a tematica em estudo. Portanto, tratou-se de
um minucioso olhar diante dos resultados de pesquisas publicadas no decorrer dos ultimos
anos relacionadas ao objeto de estudo. Desse modo, destacamos publicagdes em livros; obras
de referéncia; periodicos cientificos; teses e dissertacdes; anais de encontros cientificos, entre

outros.

Apos essa fase inicial de levantamento bibliografico se iniciou a fase de pesquisa de
campo. Por pesquisa de campo se entende ““[...] aquela utilizada com o objetivo de conseguir
informacGes e/ou conhecimentos acerca de um problema, para o qual se procura uma resposta,
ou de uma hipdtese, que se queira comprovar, ou, ainda, descobrir novos fenbmenos ou as
relagdes entre eles” (MARCONI; LAKATOS, 2003, p. 186).

Para Marconi e Lakatos (2003), a pesquisa de campo estd dividida em trés fases: a
primeira fase se refere a pesquisa bibliografica sobre os estudos direcionados a tematica em
questdo. Essa revisdo de literatura permitira que se estabeleca um modelo tedrico inicial de
referéncia, a determinacéo das variaveis e elaboracdo do plano geral da pesquisa. A segunda
fase consiste em determinar as técnicas para a coleta de dados e determinacdo da amostra, que
devem ser representativas e suficientes para apoiar as conclusdes da pesquisa. Por ultimo,
antes da coleta de dados, faz-se necessario estabelecer as técnicas de registro dos dados

coletados, bem como as técnicas para a analise, chegando aos resultados da pesquisa.

Diante dessas consideracdes, esse estudo se constituiu como do tipo pesquisa de
aplicacdo. Para Teixeira e Megid Neto (2017, p. 1068), a pesquisa de aplicacdo consiste em
“[...] investigagdes baseadas em projetos nas quais as prioridades de investigacdo sao
definidas integralmente pelos pesquisadores”. Na area da educagdo, a pesquisa de aplicagao
objetiva contribuir para a geracdo de conhecimentos tanto na formacdo de professores quanto

em questdes ligadas aos processos de ensino e de aprendizagem (lbid.).

Desse modo, por se tratar de uma pesquisa de aplicacdo, essa investigacdo buscou
contribuir para a geracdo de conhecimento no processo de ensino e aprendizagem de Ciéncias.

Nesse caso, por meio da analise da SEI “Como se forma um arco-iris no céu?”.

Em relacdo aos objetivos, essa investigacdo se classifica como pesquisa explicativa.
“As pesquisas explicativas tém como proposito identificar fatores que determinam ou
contribuem para a ocorréncia do fenbmeno. Essas pesquisas sdo as que mais aprofundam o

conhecimento da realidade, pois tém como finalidade explicar a razdo, o porqué das coisas”
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(GIL, 20186, p. 28). Nesse estudo, o levantamento dos dados, seu registro e analise dos objetos
de pesquisa se constituiram nos fatores que se pretendeu atribuir significacdo ao fendmeno em

discusséo.

Diante dessas colocacOes, para um melhor entendimento do objeto de estudo dessa
investigagdo, essa pesquisa foi desenvolvida a partir dos métodos e técnicas discutidos
anteriormente. Acreditamos que 0S usos desses pressupostos metodoldgicos foram
importantes para a presente pesquisa por apresentar o rigor cientifico necessario para a

validagéo dos resultados encontrados.

5.2 L6cus da pesquisa

A pesquisa ocorreu na rede municipal de Arapiraca-AL em uma turma do 5° ano do
Ensino Fundamental. Na turma foi desenvolvida a SEI “Como se forma um arco-iris no

céu?”, pela pesquisadora que também foi professora regente da turma.

5.3 Sujeitos envolvidos

Participou dessa investigacdo uma turma de estudantes do 5° ano do Ensino
Fundamental. A turma era constituida por 29 (vinte e nove) criancas com a faixa etaria entre
10 e 11 anos de idade. Em relacdo ao sexo das criangas, a turma apresentava 15 (quinze)

criancas do sexo feminino e 14 (quatorze) criancas do sexo masculino.

Com o intuito de mantermos o sigilo quanto a identificacdo dos alunos, na analise dos
dados atribuiremos a cada estudante um cddigo formado pela letra “E” correspondendo ao

termo “Estudante” e uma numeracao que varia de 01 a 29.

5.4 Coleta de dados

Nessa investigacdo utilizamos como instrumento de coleta de dados atividades

contendo perguntas abertas.
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Toda a coleta de dados foi realizada mediante a autorizacdo dos responséveis pelos
sujeitos envolvidos no estudo, além disso, 0s proprios sujeitos envolvidos assinaram um
termo informando interesse em participar da pesquisa. A coleta de dados foi realizada a partir
da aprovacido do Conselho de Etica e Pesquisa (CEP) da Universidade Federal de Alagoas
(UFAL), parecer n. 2.970.583.

5.5 Anélise de dados

Os dados coletados na pesquisa de campo serdo analisados segundo o entendimento da
Analise Textual Discursiva (ATD). Para Moraes e Galiazzi (2016, p. 33), “A ATD, inserida
no movimento da pesquisa qualitativa ndo pretende testar hipdteses para comprova-las ou
refutd-las ao final da pesquisa; a intencdo é a compreenséo, a reconstrucdo de conhecimentos
existentes sobre os temas investigados”. Portanto, por meio dos textos produzidos pelos
estudantes durante a investigacdo se buscou um melhor entendimento acerca do objeto de
estudo da pesquisa, podendo, inclusive, surgir novas teorias relacionadas a tematica da

investigacéo.

De acordo com Moraes e Galiazzi (2016, p. 36), “A Analise Textual Discursiva opera
com significados construidos a partir de um conjunto de textos. Os materiais textuais
constituem significante a que o analista precisa atribuir sentidos e significados”. Os resultados
obtidos por meio da analise dos textos dependem tanto dos sujeitos envolvidos na
investigacdo quanto do pesquisador. Desse modo, nesse estudo, as producdes textuais das
criangas constituiram-se em significantes a que a pesquisadora atribuiu sentidos e significados

para a compreensao do fendmeno em estudo.

A ATD é organizada baseada em quatro fases, conforme apontado por Moraes e
Galiazzi (2016): desmontagem dos textos; estabelecimento de relacGes; captacdo do novo
emergente; um processo auto-organizado. As trés primeiras etapas fazem parte do mesmo

ciclo se constituindo nos elementos principais da ATD.

Na fase de desmontagem dos textos foi delimitado o corpus da pesquisa. O corpus na
ATD sdo as producles textuais (MORAES; GALIAZZI, 2016). As producdes textuais das
criancas foram lidas, descritas e interpretadas segundo o entendimento da pesquisadora que
atribuiu significados aos textos a partir de seus conhecimentos, intengdes e teorias. Com a
desconstrucéo dos textos surgiram as unidades de analise (MORAES; GALIAZZI, 2016).
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Durante a segunda fase da ATD chamada de “Estabelecimento das relagdes” se iniciou
o processo de categorizacdao. Segundo Moraes e Galiazzi (2016, p. 44), “A categorizagdo ¢ um
processo de comparacgao constante entre as unidades definidas no momento inicial da analise,
levando a agrupamentos de elementos semelhantes. Conjuntos de elementos de significacdo
préximos constituem as categorias”. As categorias construidas, a partir da analise do corpus
da pesquisa, foram os elementos necessarios para a organizacao dos metatextos que compdem

essa investigagao.

A terceira fase “Captacao do novo emergente” se refere a construcao do metatexto. O
metatexto significa bem mais do que a unido de categorias do corpus da pesquisa, pois nele é
exposto o entendimento do pesquisador sobre o fendmeno investigado (MORAES;
GALIAZZI, 2016). Os metatextos construidos, nessa investigacdo, apresentaram o
entendimento da pesquisadora acerca do fen6meno em estudo, com toda a clareza e rigor de

uma investigacao cientifica.

Por fim, a auto-organizacdao, quarta fase da ATD, segundo Moraes e Galiazzi (2016),
corresponde ao que os autores chamam de “Da ordem ao caos, ¢ dai a nova ordem: um
processo de aprendizagem”. Essa etapa se refere a possibilidade de criacao de condi¢des para

o0 surgimento de novos entendimentos acerca do fenémeno em discussao.

Desse modo, nessa pesquisa se pretendeu compreender o fenbmeno investigado por
meio dos métodos da ATD. As producdes textuais dos sujeitos envolvidos na pesquisa,
corpus desse estudo, deram origem as unidades de analise. As unidades de analise
colaboraram para a formacdo das categorias e, assim, pode-se construir 0s metatextos
necessarios para uma melhor compreensdo do fenbmeno em estudo, que serd tratado no

proximo capitulo.
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6 ANALISE DOS DADOS E RESULTADOS DA INVESTIGACAO

Os dados coletados e analisados nesse estudo surgiram a partir do desenvolvimento da
SEI “Como se forma um arco-iris no céu?” em uma turma do 5° ano do Ensino Fundamental.
Para uma melhor compreensdo da analise e de como se deu a formacdo das categorias de
analise serdo apresentadas as respostas escritas dos estudantes a partir das atividades
desenvolvidas com a turma. A apresentacao da analise dos dados da pesquisa se dara por meio

de metatextos.

A escolha dos textos dos estudantes para compor o corpus de andlise, dessa
investigagdo, foi: Critério 1: O estudante ndo ter tido faltas em nenhum dia, em que foram
realizadas as atividades; Critério 2: O estudante ter escrito o texto com clareza, para que a

pesquisadora pudesse compreender o seu entendimento sobre o conceito trabalho.

As respostas escritas das criancas nas atividades desenvolvidas serdo apresentadas
corrigidas apenas ortograficamente, deixando exposto somente 0s erros de coeréncia e coesao.
Para mantermos o sigilo dos sujeitos envolvidos na pesquisa utilizamos, na identificacdo dos
participantes dessa investigacdo, o termo “E” acompanhado dos nimeros de 01 a 29 ao

tratarmos das falas dos estudantes.

6.1 Atividade de sondagem inicial

Iniciamos a analise da SEI “Como se forma um arco-iris no céu?” a partir do
entendimento da atividade 01 referente a sondagem inicial sobre a formacao do arco-iris. Os
textos obtidos, por meio das atividades desenvolvidas com os estudantes, foram
fragmentados. Ao reorganizarmos os fragmentos dos textos se tornou possivel reuni-los em
torno de trés categorias, relacionadas a tematica “Concepgdes iniciais sobre a formagdo do

arco-iris”.

Na atividade de sondagem inicial, as categorias construidas foram: Categoria 01: As
criancas apresentaram conceitos cientificos para explicar o fenbmeno arco-iris; Categoria 02:
As criancas ndo apresentaram conceitos cientificos para explicar o fenémeno arco-iris;

Categoria 03: As criancas apresentaram ideias distantes dos conceitos cientificos.
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A partir dessas categorias foi feita a descricdo e interpretacdo das ideias dos
estudantes, com o proposito de identificar os conceitos iniciais das criangcas em relacdo a

formacdo do arco-iris, antes mesmo da realizacdo das atividades investigativas.

Categoria 01: As criancas apresentaram conceitos cientificos para explicar o fenbmeno arco-

ris

—_

A pergunta inicial: “Como se forma um arco-iris?”” orientou as primeiras discussoes da
SEI “Como se forma um arco-iris no céu?”. Entre as respostas para essa sondagem inicial

destacamos, por exemplo, a apresentada pelo estudante E20:

O arco-iris acontece quando tem chuva e sol ao mesmo tempo, pois quando
0 raio do sol atravessa a gota da chuva dai da uma cor bem bonita. O arco-
iris tem sete cores lindas e as cores sempre tem uma parte misturada com a
outra cor e da outra cor bem perfeita com a outra. O arco-iris é perfeito,
lindo e chamativo.

Esse estudante mesmo ndo apresentando a utilizagdo de termos cientificos, como o uso
da palavra “dispersdo” e/ou “refragdo” para explicar como acontece a formagao do arco-iris,
ele demonstrou, por meio do seu texto, os elementos essenciais para a formagédo do arco-iris.
Pois, segundo essa crianga, para surgir o arco-iris na natureza se precisa da luz do sol, bem
como das gotas de agua da chuva. O estudante E20 ainda trouxe detalhes de como acontece
esse fenbmeno na natureza, segundo essa crianca, precisa-se ndo apenas da luz do sol e das
gotas de agua da chuva, mas que ambos estejam presentes a0 mesmo tempo, sendo necessario

para a formacédo do arco-iris que a luz do sol atravesse as gotas de 4gua da chuva.

O texto produzido pelo estudante E20 trouxe as observacdes do mundo que o cerca.
Ele apresentou a explicacdo para a formagdo do arco-iris por meio da observacdo desse
fendmeno na natureza, bem como por meio de suas leituras e interpretacdes das falas ou dos
textos de outros sujeitos. O entendimento do estudante E20 sobre a formacdo do arco-iris vai
de encontro a fala de Carvalho et al. (1998) quando a pesquisadora diz que as criangas levam
para a aula de Ciéncias os conhecimentos adquiridos por meio de suas interacbes com 0 meio

fisico e social.

Outra crianca apresentou uma percepcdo bastante parecida com a do estudante
anterior. Para o estudante E05: “O arco-iris é formado por a chuva, o raio do sol atravessa a

chuva “agua” que vai virar um arco-iris. Ele tem sete cores: azul, vermelho, roxo, verde,
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amarelo, laranja e outro tom de azul mais escuro”. O estudante EO5 afirmou que o arco-iris
é formado em dias chuvosos, destacando o seu entendimento que para formar o arco-iris se

faz necessario que os raios do sol atravessem as gotas de dgua da chuva.

Nessa perspectiva, Sasseron e Machado (2017, p. 43) destacam a importancia do
entendimento pelo professor dos conhecimentos prévios dos estudantes quanto ao conteido
que serd abordado na atividade investigativa. Pois, para os referidos autores: “Uma atividade
problematizadora deve colocar em jogo as concepgdes prévios dos alunos, um problema
motivador e uma acdo conjunta com auxilio do professor para obter um novo significado
compartilhado pelo grupo”. No planejamento de atividades investigativas, 0s conhecimentos
prévios apresentados pelos estudantes devem ser levados em conta no planejamento do
professor, assim os alunos terdo a oportunidade de transformarem seus conhecimentos

espontaneos em cientificos.

As duas criancas destacadas nessa primeira categoria da sondagem inicial, o estudante
E20 e o estudante EQ5, apresentaram conceitos capazes de explicar a formacéo do arco-iris de
modo cientifico, mas que precisaram ser aprofundados durante as atividades investigativas

realizadas na aula de Ciéncias.

Categoria 02: As criancas nao apresentaram conceitos cientificos para explicar o fendmeno

arco-iris

Quando questionadas na sondagem inicial: “Como se forma um arco-iris?”, o nimero
de 24 (vinte e quatro) estudantes ndo apresentaram explicagdes com elementos conceituais
capazes de explicar a formacédo do arco-iris de modo cientifico. Destacamos, por exemplo, 0s

relatos a sequir:

E03: “O arco-iris se forma quando comega a chover, mas ao mesmo tempo faz sol, ai

quando chove e faz sol transforma o arco-iris, e ele tem sete cores”.

E04: “Eu sei muito pouco sobre o arco-iris, SO sei que para um arco-iris aparecer no

céu precisa de algumas coisas, como. o sol e a chuva, etc”.

E12: “Vocé sabia que o arco-iris é feito quando a chuva se encontra com o sol,

quando eles se encontram forma o arco-iris e 0 arco-iris ele tem um comego e um fim”.
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E19: “Fu acho que o arco-iris se forma quando esta chovendo e aparece o sol, e
reflete com a chuva, eu acho que é assim, porque toda vez quando chove e aparece o sol, 0

arco-iris aparece. Bom eu acho que é assim que se forma o arco-iris”.

E15: “O arco-iris se forma quando chove e faz sol ao mesmo tempo, € a minha

opinido, eu acho que é isso. Ai eu acho que faz alguma coisa tipo quimica”.

Observamos, a partir desses relatos, que as criangas mesmo ndo sabendo explicar
cientificamente como acontecem a formacdo do arco-iris na natureza, elas apresentaram em
seus textos os elementos essenciais para a formagéo do arco-iris: 0 encontro da luz do sol com
a agua da chuva. Indicios que revelaram o entendimento desse fendmeno da natureza, a partir
da observacéo do cotidiano dos alunos. O uso dos termos “chuva”, “agua da chuva”, “sol” ndo
sdo desprovidos de significados, pelo contrario, mostraram a relagdo que existe entre eles,

pois para formar o arco-iris € preciso que ocorra chuva e sol ao mesmo tempo.

Os alunos também escreveram outros exemplos do cotidiano para explicar a formacéo

do arco-iris e que se encaixam nessa segunda categoria:

EQ9: “Bom, eu acho que se forma é na chuva ou numa cachoeira e vem o sol, e se

forma quando o sol bate na chuva/ cachoeira”.

E11l: “O que eu sei é que quando o sol reflete com os pingos d’agua que a luz reflete é
ai que se forma o arco-iris. Aquele que tem sete cores que aparece no céu, também pode

acontecer nas cachoeiras quando a agua bate na pedra e reflete com a luz do sol”.

Nos trechos apresentados acima, observamos, mais uma vez, o destaque pelas criangas
que para formar o arco-iris se precisa de chuva, agua e luz do sol. Destacamos a presenca de
outros elementos interessantes, pois de acordo com os alunos E09 e E11, o arco-iris ndo se
forma apenas no céu com as gotas de chuva, mas também em outros ambientes como, por

exemplo, nas cachoeiras.

Ainda apresentamos, nessa categoria, o entendimento do estudante EO7 quanto a
formacdo do arco-iris. Para essa crianga: “O arco-iris é criado depois que a chuva cobre o sol
e depois o sol chega reflete na chuva e cria o arco-iris, como o sol reflete no diamante e
forma o arco-iris”. O estudante EQ7 apresentou o0s elementos essenciais para a formagdo do
arco-iris na natureza, como a chuva e o sol. Além disso, essa crianca discutiu, em sua
producdo, que o arco-iris também aparece quando a luz do sol reflete no diamante,
lembrando-nos dos estudos realizados pelo cientista Isaac Newton. Acreditamos que o

estudante EQ7, possivelmente, ja presenciou ou assistiu alguma experiéncia em que 0s raios
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de sol ou uma luz branca atravessou, por exemplo, um cristal, e fez surgir as cores dos arco-

iris.

As criangas presentes nessa segunda categoria da sondagem inicial ndo apresentaram
elementos conceituais capazes de explicar a formacdo do arco-iris de modo cientifico, mas
expuseram elementos que se assemelharam ao conceito a partir de suas observacgdes diarias.
“E nesse movimento de curiosidade pelo mundo, muitas vezes potencializado pelo contexto
cultural, que os individuos, ao longo de seu processo de desenvolvimento podem elaborar e
reelaborar suas explicacdes sobre o fendmeno” (ABIB, 2013, p. 94). Desse modo, cabe a
escola manter essa curiosidade nos estudantes, aprofundando os conhecimentos espontaneos

das criancas, por meio de atividades que promovam o acesso ao conhecimento cientifico.

Categoria 03 As criancas apresentaram ideias distantes dos conceitos cientificos

As producdes textuais dos estudantes referentes a sondagem inicial sobre a formacéo
do arco-iris também apresentaram elementos distantes dos conceitos cientificos. Destacamos,

nessa terceira categoria, o texto da crianca E04:

[...] Meus pais sempre me disseram que a historia de como surgiu o arco-
iris era uma histdria biblica. Tudo comecou la no tempo antes de Cristo,
vivia um homem que tinha muita fé em Deus, e Deus lhe disse: “faca um
barco bem grande e coloque sua familia e um macho e uma fémea de cada
espécie” e assim foi feito dai comegou um diluvio e eles passaram 40 dias e
40 noites e quando o dilavio passou, apareceu um arco-iris como uma
promessa de Deus, e foi dai que surgiu o primeiro arco-iris.

Percebemos na producdo do estudante E04 o relato de uma historia aprendida pela
crianca, a partir dos ensinamentos de seus pais, para explicar como acontece a formacdo do
arco-iris. Na historia contada pelo estudante, o primeiro arco-iris que surgiu na natureza foi
um presente de Deus para a humanidade. Desde pequenas, antes mesmo de ingressarem nas
escolas, as criangas convivem em ambientes onde a leitura e a escrita se fazem presentes.
Conforme tratado por Antunes (2009), esse convivio em diversos contextos sociais seja a
familia, a igreja ou as associa¢fes comunitarias, por exemplo, contribui para a formacao do

sujeito e a construcdo do seu entendimento acerca do mundo.

O estudante EO4 mesmo ndo conhecendo a explicacdo cientifica para a formacdo do

arco-iris apresentou, em sua producdo, os elementos necessarios para a formacdo desse
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fenbmeno na natureza: a chuva e o sol. Essas explicacBes foram construidas a partir das
vivéncias e experiéncias dessa crianga com o mundo que a cerca. O interessante nesse
contexto é o fato de associado a essas explicacBes, o estudante colocar uma histéria biblica
sobre o arco-iris para explicar a formagdo desse fenbmeno na natureza. Diante dessa
discussao, esse estudante trouxe em seu texto explicacdo distante dos conceitos cientificos,

mas que mexem com a imaginacgao e a crenga da crianca.

6.2 Atividade investigativa do arco-iris

A segunda atividade da SEI “Como se forma um arco-iris no céu?” se refere a
atividade investigativa do arco-iris. Os textos obtidos, por meio da atividade 02, foram
fragmentados e reorganizados em torno de duas categorias relacionadas a tematica: Formacéo
do arco-iris. Essas categorias foram criadas embasadas nos indicadores de Alfabetizacéo
Cientifica, propostos por Carvalho e Sasseron (2008) e Sasseron (2015).

As categorias surgiram a partir de dois questionamentos realizados a turma: “Como
VOCE e 0 seu grupo realizaram a atividade investigativa do arco-iris?” e “Por que conseguimos
fazer a imagem do arco-iris aparecer na folha de papel branca?”’. Com as producdes textuais
dos estudantes foram construidas as seguintes categorias: Categoria 01l: As criancas
discutiram as hipdteses testadas na atividade investigativa; Categoria 02: As criancas

apresentaram conceitos cientificos para explicar o fenémeno arco-iris.

Cateqgoria 01: As criancas discutiram as hipoteses testadas na atividade investigativa

Com o questionamento “Como vocé e o seu grupo realizaram a atividade
investigativa do arco-iris?”, as criangas discutiram as hipoteses testadas para a resolucdo do
problema proposto. Observamos a escrita de hipoteses que deram certo e que nao deram certo

para a resolucdo do problema da atividade investigativa do arco-iris.

Dando inicio as discussdes, o estudante EO4 escreveu, em sua producdo textual, como
conseguiu formar o arco-iris na folha de papel branca com os materiais utilizados no

experimento. Para a crianca E04:
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[...] No comego nés comegamos pelo aquério. N6s comegcamos colocando a
agua dentro do aquario e depois nds usamos a lanterna, todos nos testamos
e todas as vezes deram certo. Primeiro colocamos agua no aquério, depois
usamos a lanterna, colocamos a lanterna no lado do aquario, dai colocamos
uma folha de papel branca na frente do aquério, e foi desse esquema que
conseguimos ter um arco-iris.

No texto produzido pelo estudante EO4, observamos como essa crianga, juntamente
com 0 seu grupo, conseguiu formar o arco-iris na folha de papel branca. O uso da palavra
“No6s” foi utilizado durante todo o trecho destacado, enfatizando que se trata de um trabalho
coletivo, em que os estudantes trabalharam juntos para solucionarem o problema proposto ao
grupo. O estudante EO4 relatou que o grupo nédo teve dificuldade em realizar a atividade
investigativa. Pois, as criancas comecaram a investigacdo colocando agua no aquario, logo
apos, ligaram a lanterna de um lado do aquario e no lado oposto colocaram a folha de papel

branca, conseguindo formar um arco-iris na folha de papel.

Outra crianca, o estudante E23, também relatou como conseguiu formar o arco-iris na
folha de papel branca, por meio da atividade investigativa. De acordo com essa crianga: “Nos
comegou com 0 aquario e nos despejamos agua no aqudrio, depois nds pegamos a lanterna e
colocou na pontinha do aquario de vidro e coloquei o papel de frente do aquario e ficou o
arco-iris” (E23). Nesse trecho, percebemos que o estudante E23 discutiu a hipotese testada
que deu certo para a formacao do arco-iris na folha de papel branca. Esse aluno descreveu
com detalhes todo o procedimento realizado por seu grupo, abordando a importancia de ter
colocado a dgua dentro do aquario de vidro e, logo apds, ter ligado a lanterna na “quina” do
aquario. Essa crianca também relatou, em seu texto, que a folha de papel branca foi colocada
no lado oposto ao que a lanterna estava ligada, desse modo, o grupo conseguiu formar um

arco-iris na folha de papel branca.

Ainda nos relatos das hipoteses que deram certo, para a resolucdo do problema da

atividade investigativa, destacamos o texto do estudante E19:

Para o meu grupo formar o arco-iris, nés utilizamos uma lanterna, um
aquario e uma folha branca. N6s enchemos o aquério de agua, ligamos a
lanterna e pegamos a folha. Nds colocamos a lanterna perto do aquario e a
folha também, assim foi que nds conseguimos formar o arco-iris em uma
folha branca n6s conseguimos formar o arco-iris.

A crianga E19, inicialmente, trouxe em seu texto os materiais utilizados para a

realizacdo da atividade investigativa. Logo ap0s, descreveu 0s passos seguidos por seu grupo
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para finalmente formar, na folha de papel branca, o arco-iris. Mais uma vez observamos o
destaque na producdo desse aluno, assim como nos estudantes anteriores, que se trata de um
trabalho coletivo. Pois, os estudantes enfatizaram o uso do pronome “No6s”, mostrando uma
aprendizagem atitudinal ao respeitar o trabalho realizado por todo o grupo (CARVALHO,
2013).

As producles textuais dos estudantes também trouxeram o0s erros cometidos pelas
criangas, durante a manipulacdo dos materiais para a realizacdo da atividade investigativa.
Conforme observamos no trecho a seguir, 0 estudante EOl trouxe algumas tentativas

realizadas por seu grupo, inclusive tentativas que nao deram certo.

Para a crianga EO1:

Eu e meus amigos para a nossa investigacdo comecamos colocando agua no
aquario, depois pegamos a folha e colocamos a folha do lado direito do
aquario e ligamos a lanterna do lado esquerdo, a nossa professora desligou
a luz da sala para vermos melhor dai o arco-iris se formou e ficou lindo. A
segunda tentativa também deu certo porque com o pote cheio de agua
pegamos a folha e colocamos sobre o lado esquerdo do aquério e ligamos a
lanterna do lado direito, depois na terceira tentativa deu errado porgue
porque pegamos 0 aquério e colocamos encima, a Yasmin segurou para
cima e a Fernanda segurou a lanterna por baixo do aquario e colocou a
folha por cima e ndo deu certo.

No trecho acima, retirado da producdo textual do estudante EQ1, observamos que as
tentativas realizadas pelo grupo foram destacadas. O estudante relembrou tanto as tentativas
que deram certo quanto as tentativas que nao deram certo para a resolucdo do problema da
atividade investigativa. Essa crianca descreveu que ao segurar o aquério, colocando a lanterna
embaixo do mesmo e a folha acima do aquario, o arco-iris ndo apareceu. A partir desse erro,
os estudantes entenderam a forma correta de posicionar 0s materiais do experimento para
formar o arco-iris, observando as tentativas que deram certo e que ndo deram certo na

investigacao.

Assim como o estudante EO1, a crianca E17 também descreveu os erros cometidos na

atividade investigativa. Segundo a crian¢a E17:

Na primeira tentativa nés pegamos 0 aquario, pegamos a folha branca e
ligamos a lanterna. Dai, colocamos a lanterna perto do aquério e
inclinamos a folha. Formou um arco-iris pequeno, mas formou!!! Tentativa
que deu errado. Dessa vez deu errado. Por que? Porque pegamos 0 aquario
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colocamos ele nas méos da nossa colega e colocamos a lanterna embaixo do
aquério. Pegamos a folha e colocamos encima do aquario e deu errado.

No texto produzindo pelo estudante E17, essa crianca descreveu as tentativas
realizadas por seu grupo. Segundo esse aluno, o experimento deu certo quando as criangas
colocaram &gua no aquario, ligaram a lanterna de um lado do aquério e do lado oposto
posicionaram a folha de papel branca, fazendo surgir as cores do arco-iris. Os erros cometidos
pelo grupo também foram apontados pelo estudante E17, pois o0 experimento deu errado
quando as criangas seguraram o aquario nas maos, colocando a lanterna ligada embaixo do

aquario e a folha de papel branca acima do aquério.

Diante dessas situacdes, apresentadas pelas criancas EO1 e E17, faz-se necessaria a
compreensdo que errar, na resolucdo da situacdo problema da atividade investigativa, torna-se
importante para os estudantes observarem, com mais propriedade, as variaveis que deram
certo das variaveis que nao deram certo na resolucdo do problema da investigacdo
(CARVALHO, 2013). O erro, nesse caso, da os subsidios necessarios para os estudantes

compreenderem melhor o fenbmeno do arco-iris.

As criangas, citadas nessa categoria, explicaram como conseguiram fazer as cores do
arco-iris aparecer na folha de papel branca, a partir da escrita das hipoteses testadas por seus
grupos, durante a realizacdo da atividade investigativa. Observamos relatos de hipoteses que
deram certo e que ndo deram certo para a resolucdo do problema da investigacéo. Entendemos
que ambas as situacOes sdo importantes para o0 desenvolvimento, nos estudantes, dos

conceitos relacionados ao conteudo que foi trabalhado em sala de aula (CARVALHO, 2013).

Categoria 02: As criancas apresentaram conceitos cientificos para explicar o fenbmeno arco-

ris

—_—

A partir do questionamento “Por que conseguimos fazer a imagem do arco-iris
aparecer na folha de papel branca?”, os estudantes produziram textos com explicacdes sobre a
formacdo do arco-iris, a partir da associacdo das hipdteses testadas com as informacGes

levantadas na atividade investigativa.

De acordo com o estudante E04:

Bom na experiéncia aconteceu assim: primeiro colocamos 4gua no aquario,
depois colocamos a lanterna no lado do aquério e colocamos a folha de
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papel branca em frente ao aquario e foi dai que surgiu o arco-iris. Mas na
natureza é completamente diferente porque em vez de se usar uma lanterna
e um aquario se usa outras coisas, COMO: para Vermos um arco-iris
precisamos de sol e chuva, porque quando os raios de sol batem nos
respingos de chuva, 0s raios tomam outra direcdo e é a partir dai que
acontece 0 arco-iris.

No texto produzido pelo estudante E04, ao ser questionado “Por que conseguimos
fazer a imagem do arco-iris aparecer na folha de papel branca?”, essa crianga iniciou seu texto
relembrando o passo a passo realizado por seu grupo para conseguir fazer a imagem do arco-
iris aparecer na folha de papel branca. Logo ap6s, o0 estudante iniciou um comparativo com a
natureza, ou seja, comparando o0s materiais do experimento com 0s elementos naturais
necessarios para formar o arco-iris. Essa crianca, ao concluir o seu texto, apresentou
elementos conceituais capazes de explicar a formacdo do arco-iris de modo cientifico,
escrevendo que para acontecer 0 arco-iris se precisa que os raios de sol “batam” nos pingos de

agua da chuva, pois os raios de sol ao mudarem de direcdo formam o arco-iris.

O estudante E23, assim como a crianga anterior, também apresentou, em seu texto, a
ideia da importancia dos raios do sol e da chuva para a formacdo do arco-iris na natureza.

Conforme observamos a seguir:

A experiéncia do papel é muito interessante, vamos comecar pelo do comego
a fusdo do sol e a chuva forma o arco-iris. Como nos fizemos para fazer no
papel é simples sé substituir o sol pela lanterna e a chuva pela agua, pega
um papel, pega um recipiente de dgua e despeja a 4gua no aquario, pega a
lanterna e coloca na pontinha do aquario de vidro e coloca o papel de frente
do aquério e forma o reflexo do arco-iris.

Esse aluno iniciou seu texto afirmando que para formar o arco-iris na natureza deve-se
ter chuva e sol a0 mesmo tempo, pois € com a “fusdo” dos raios do sol com a dgua da chuva
que o arco-iris se forma. A crianca E23, assim como o estudante EO4, apresentou 0s
elementos conceituais capazes de explicar a formacdo do arco-iris de modo cientifico, mesmo
ndo utilizando em nenhum momento os termos cientificos “dispersdo” e/ou “refragdo” para
justificar a ocorréncia desse fendmeno. Logo apds, o estudante E23 escreveu sobre os
materiais utilizados no experimento e enfatizou que na atividade investigativa substituiu o sol
pela luz da lanterna e a chuva pela agua do aquario. Além disso, descreveu 0s passos seguidos

por sua equipe para formar o arco-iris na folha de papel branca.
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Dando continuidade as discussdes, outras criancas também escreveram sobre a
importancia de existir sol e chuva, ao mesmo tempo, para formar o arco-iris na natureza.
Como os demais estudantes apresentados nessa categoria, os estudantes EQ7 e E19 relataram
0s materiais utilizados no experimento e 0 que cada um representava no meio fisico. A
crianga EQ7, por exemplo, escreveu sobre a importancia da chuva e do sol para formar o arco-
iris. Segundo esse aluno: “Para ser feito (o arco-iris) precisa estd sol e a0 mesmo tempo
chuva, pode-se dizer nublado. [...] quando o sol entra em contato com a chuva que forma o
arco-iris ou quando o sol e a chuva se encontram” (EQ7). Desse modo, para o estudante EQ7,
0 arco-iris sempre acontece em dias nublados, quando existe sol e chuva ao mesmo tempo.
Portanto, de acordo com essa crianga, 0 arco-iris surge na natureza, por meio do encontro

entre os raios de sol e a &gua da chuva.

Partilhando da mesma opinido do colega, o estudante E19, também enfatizou os

materiais utilizados na investigagdo. Para a crianga E19:

A lanterna que nos estavamos era o sol, o aquario era a chuva e o papel foi
para nds termos visualizacdo melhor do arco-iris e foi assim que nés
conseguimos fazer o arco-iris, é assim também que acontece na natureza,
guando chove e ao mesmo tempo faz sol o arco-iris é formado.

O estudante E19 escreveu sobre a importancia dos materiais do experimento. Para essa
crianca, a luz da lanterna representava o sol, a agua do aquario representava a agua da chuva e
o papel foi utilizado para uma melhor visualizacdo da investigacdo. Esse aluno finalizou seu
texto, escrevendo que o arco-iris surge na natureza quando existe sol e chuva ao mesmo

tempo.

Algumas criangas, ao serem questionadas sobre “Por que conseguimos fazer a imagem
do arco-iris aparecer na folha de papel branca?”, apresentaram exemplos do cotidiano em que
aparecem as cores do arco-iris. Para o estudante E11, por exemplo, o arco-iris também
aparece “Quando a luz do sol reflete na agua cria um reflexo lindo cheio de cores e pode se
fazer com lanterna ou o sol e em caixas d’agua, mangueira, chuvas, DVD e etc. E facil fazer
isso é so encontrar a posi¢do correta e exata”. Nesse trecho, a crianga E11 relacionou a
atividade investigativa do arco-iris, realizada em sala de aula, com outras situacdes do
cotidiano em que observou a presenca das cores do arco-iris. Esse estudante apresentou varias

situacbes em que podemos reproduzir as cores do arco-iris, bastando que a luz do sol ou da
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lanterna se encontre com a agua de caixas d’agua, dgua que cai da mangueira, agua da chuva,

no DVD, entre outras situacdes do dia a dia.

Diante dessas discussdes, 0s estudantes citados nessa categoria demonstraram, por
meio de seus textos, comportamentos relacionados a uma aprendizagem procedimental, pois
“Comportamentos relacionados ao dominio procedimental podem ser observados quando o
aluno descreve as agdes observadas; relaciona causa e efeito, explica o fendmeno observado”
(CARVALHO, 2013). As criangas relembraram 0s passos seguidos por seu grupo na
resolucdo do problema da atividade investigativa, bem como relacionaram as ag0es realizadas
na investigacdo com suas observagdes do cotidiano, em que presenciam a formacdo do arco-

iris na natureza.

Os alunos apresentaram argumentos, quanto a formacédo do arco-iris na folha de papel
branca, a partir do conceito construido em sala de aula, por meio das atividades investigativas
realizadas, e com a realidade vivida por essas criangas (PIZARRO; LOPES JUNIOR, 2015).
No trabalho escrito desses estudantes, as hipoOteses testadas nos experimentos sdo retomadas.
As criangas mostraram, em seus textos, as relacGes entre a atividade investigativa com o0 meio
fisico em que acontece a formacdo do arco-iris, seja na natureza ou em outras situacdes do

cotidiano.

6.3 Atividade investigativa do disco de Newton

A terceira atividade da SEI “Como se forma um arco-iris no céu?” se refere a
atividade investigativa do disco de Newton. Os textos obtidos, por meio da atividade 03,
foram fragmentados e reorganizados em torno de duas categorias, relacionadas a tematica:
Formacdo do arco-iris: decomposicdo da luz branca. Essas categorias foram criadas
embasadas nos indicadores de Alfabetizacdo Cientifica, propostos por Carvalho e Sasseron
(2008) e Sasseron (2015).

As categorias construidas, nessa atividade, foram as seguintes: Categoria 01: As
criancas discutiram as hipdGteses testadas na atividade investigativa; Categoria 02: As criancas
apresentaram conceitos cientificos para explicar a formacdo do arco-iris e decomposicao da

luz branca.
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Categoria 01: As criancas discutiram as hipoteses testadas na atividade investigativa

A partir do questionamento “Como vocé e o seu grupo realizaram a atividade
investigativa do disco de Newton?”, as criangas abordaram, em seus textos, as hipoteses
testadas durante a resolucdo do problema da atividade investigativa, destacando a importancia
dos materiais utilizados na investigagdo, para que chegassem a resolucdo da situacao

problema proposta.

Para o estudante E03, por exemplo, a resolucdo do problema da atividade investigativa

do disco de Newton se deu da seguinte maneira:

Para a gente conseguir fazer o disco de Newton, a gente precisa de: bateria,
disco, fios, interruptor e ventoinhas que tem dentro de computador e
impressora etc... [...] A gente pega o disco conectou um fio no fio do disco e
pega a outra parte e conecta na bateria, depois de ter feito isso, pegamos
outro fio e conectamos no segundo fio do disco e a outra parte do
interruptor e ligamos e comecou a girar.

No texto produzido pelo estudante EO3, percebemos que a crianca relembrou os
materiais utilizados no experimento, destacando o uso da bateria, do disco de Newton, dos
fios, do interruptor e da ventoinha para fazer o disco de Newton girar. Esse estudante relatou a
hipdtese testada por seu grupo que deu certo, fazendo o disco colorido girar. Ele mostrou
também como esses materiais foram conectados uns aos outros, para a resolucao do problema

da atividade investigativa.

Seguindo o mesmo raciocinio da crianga anterior, o estudante E11 trouxe, em seu
texto, a maneira como conectou 0s materiais da atividade investigativa do disco de Newton,

para resolver a situacdo problema que foi proposta.

Segundo o estudante E11:

Eu e minha equipe usamos a chupetinha ou jacaré e conectamos um no
outro e depois no interruptor e ligamos do interruptor a bateria e 0 que
sobrou ligamos na bateria onde fez energia suficiente para fazer o disco de
Newton rodar para as cores ficarem branca e depois desconectamos tudo
depois da experiéncia.

No texto escrito pelo estudante E11, observamos o destaque, pela crianca, que a
resolucdo do problema da atividade investigativa foi fruto de um trabalho coletivo, realizado

por todo o grupo a qual o estudante pertencia. Desse modo, ficou evidente a construcdo de
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uma aprendizagem atitudinal por essa crianca, ao revelar uma atitude de respeito ao trabalho
realizado por toda a equipe (CARVALHO, 2013).

O estudante E11 também mostrou 0s passos seguidos por seu grupo, para a resolucao
do problema da atividade investigativa, € como conectou os materiais utilizados na
investigacdo, fazendo o disco de Newton girar o mais rdpido possivel. A crianca ainda
destacou, em sua atividade, o porqué de ter dado certo a investigacdo, relatando a importancia
da energia da bateria. Segundo esse estudante, a bateria € a responsavel por oferecer energia

suficiente para fazer o disco rodar e, assim, as cores do arco-iris se tornarem a cor branca.

Dando continuidade as discussfes, para outras criancas ndo foi tdo facil resolver o
problema dessa atividade investigativa. Pois, esses estudantes revelaram, em seus textos, que
ndo conseguiram resolver a situacdo problema proposta de primeira, pelo contrario, s6
conseguiram apos algumas tentativas. Destacamos, por exemplo, o texto produzido pelo
estudante EQ9:

Bom, hoje eu vou falar sobre a experiéncia que eu e meu grupo fizemos o
disco de Newton. Essa experiéncia ndo foi muito facil porque tinha que
mexer com fios e a bateria e eu vou falar materiais para fazer, e como eu
falei os fios (mas conhecidos como chupeta e jacare), a bateria, interruptor,
ventoinha, o disco e s6. NOs ndo conseguimos de primeira, a gente conectou
os fios um com o outro e ligamos e funcionou.

Segundo o estudante EQ9, a resolucdo do problema da atividade investigativa do disco
de Newton foi mais dificil de ser resolvido, se comparado com a atividade investigativa do
arco-iris. Essa crianca exp0s, em seu texto, os materiais utilizados nessa investigacdo e a
maneira como conectou esses materiais para fazer o disco de Newton girar, solucionando,
desse modo, a situacdo problema proposta ao grupo. O aluno E09 afirmou ter conseguido

solucionar o problema da atividade investigativa, apds algumas tentativas.

Para o estudante EO4, assim como a crianga EQ9, a solucéo da situacdo problema da
atividade investigativa do disco de Newton também surgiu apds algumas tentativas. De

acordo com o estudante E04:

Eu e 0 meu grupo fizemos um Disco de Newton, alguém sabe o que é um
Disco de Newton, ndo? Bom, primeiro eu € 0 meu grupo assistimos a um
video explicando as cores do arco-iris e de onde ele veio, e depois 0 meu
grupo e eu fomos fazer o Disco de Newton, bem vou resumir o que
aconteceu e como nds fizemos o Disco de Newton. Na primeira tentativa ndo
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deu nem um pouco certo, nas outras tentativas foi melhorando. Primeiro nds
conectamos 0s cabos na ventoinha, depois na bateria, dai nds conectamos
no interruptor, dai nds ligamos e o Disco de Newton comegou a funcionar.
Bom para vocés entenderem melhor, um disco de Newton é uma invencao de
um inventor muito famoso, seu nome era Isaac Newton, ele quem inventou o
disco, e esse disco existe para uma coisa; esse disco tem todas as cores do
arco-iris dai quando ele gira rapido ele se torna branco, porque o branco é
a unido de todas as cores.

O estudante E04 iniciou seu texto escrevendo sobre o video que deu inicio a aula da
atividade investigativa do disco de Newton. Logo apds, essa crianca relembrou sobre as
tentativas realizadas por seu grupo para fazer o disco de Newton girar rapidamente. Esse
estudante afirmou que, aos poucos, 0 seu grupo foi melhorando quanto as tentativas para a
resolucéo do problema da atividade investigativa, escrevendo sobre como fez para resolver a
situacdo problema dessa investigacéo. A crianca também destacou, em sua atividade, sobre os
experimentos realizados pelo cientista Isaac Newton, revelando que o branco é a unido de

todas as cores, conforme foi observado na investigagéo.

As criancas, participantes dessa categoria, destacaram como manipularam os materiais
da investigacdo, para a resolucdo do problema da atividade investigativa. Algumas delas,
inclusive, escreveram que a investigacdo s6 deu certa porque usaram a bateria para fazer o
disco de Newton girar. A manipulacdo dos objetos se tornou importante para a construcdo do
conceito que esta sendo trabalhado na investigacao, pois segundo Moraes (1992, p. 9): “A
crianca aprende a pensar, estabelece generalizagdes em seu pensamento, construindo assim
conceitos a partir da manipulagdo com os objetos”. Desse modo, a partir da manipulagao dos
materiais da atividade investigativa, a crianca pode compreender melhor o fenémeno em
estudo, os fatores que interferem e que nao interferem na resolucdo do problema, bem como o

quanto a Ciéncia esta presente e interfere na sua vida.

Cateqgoria 02: As criancas apresentaram conceitos cientificos para explicar a formacdo do

arco-iris e decomposicdo da luz branca

Com o questionamento ‘“Por que conseguimos fazer o disco que anteriormente era
colorido, nas cores do arco-iris, se tornar branco?”, as criangas escreveram suas explicagdes
para a resolucdo desse problema da atividade investigativa, a partir da associacdo das

hipdteses testadas com as informacdes levantadas na investigacdo. Os estudantes destacaram a
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importancia da bateria, bem como usaram as discussdes apresentadas no video “De onde vem

0 arco-iris?” para explicar o fendmeno em estudo.

Segundo o estudante E19:

A experiéncia deu certo porque nds tinhamos uma bateria, fios, um
interruptor e a ventoinha, nds conectamos os fios na bateria, no disco de
Newton, o interruptor e as ventoinha, nds aprendemos na experiéncia vendo
0 video do Isaac Newton explicando como o arco-iris se forma e sobre a
refracdo, o Isaac Newton estava na janela do quarto dele, ele fez um furo na
janela e apareceu a luz branca do sol, depois ele colocou um prisma na
direcdo do sol, depois a luz branca do sol penetrou o prisma e ai sofreu a
refracdo, a luz do sol desviou e se formou um arco-iris. O Isaac Newton
deve ter pensado que a cor branca é a mistura de todas as cores, depois ele
fez um teste, ele fez um disco com as sete cores do arco-iris e girou 0 mais
forte que ele pudesse e o disco ficou branco, depois ele soube que a cor
branca era a mistura de todas as cores.

No texto produzido pelo estudante E19, a crianga iniciou sua escrita colocando a
importancia dos materiais utilizados na investigacdo e a maneira como manipulou esses
materiais para fazer o disco de Newton girar. Esse estudante também enfatizou o
conhecimento adquirido, por meio do video da série “De onde vem?”, apresentado a turma.
Pois, a crianca E19 escreveu sobre a experiéncia realizada pelo cientista Isaac Newton,
surgindo o uso do termo “refracdo” pelo estudante. A palavra “refragdo” apareceu no video
quando o desenho do Isaac Newton explicou, de maneira ludica, como se forma um do arco-

iris na natureza e em outras situacdes do cotidiano.

Com essa discussdo, observou-se, a partir do uso da palavra refracdo e com a
explicacdo do aluno para esse fendmeno, a compreensdo pelo estudante E19 de termos,
conhecimentos e conceitos cientificos fundamentais relacionados, nesse caso, ao fenémeno do
arco-iris, bem como a ampliacdo do vocabulario da crianga ao incorporar em seu texto um
termo cientifico. Esse entendimento vai de encontro ao primeiro eixo estruturante da
Alfabetizacdo Cientifica proposto por Sasseron (2013). A crianca E19 destacou também as
experiéncias realizadas pelo cientista Isaac Newton e trouxe em seu texto o entendimento que
a cor branca é a mistura de todas as cores, conforme apresentado no video e observado na

atividade investigativa do disco de Newton.

Assim como o estudante E19, a crianca EO07 também trouxe, em seu texto, a

contribuicdo do video para o seu entendimento sobre como aconteceu a formacao do arco-iris.
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Esse estudante destacou que a investigacdo realizada pela turma foi bem parecida com a

apresentada no video “De onde vem o arco-iris?”, conforme observamos a seguir.

Para a crianga EO7:

Tudo comegou quando o Isaac Newton colocou o prisma e a luz branca
ativou o arco-iris que liberou todas as cores do arco-iris, ai ele pensou se eu
fazer uma roleta com todas as cores do arco-iris, e girou 0 maximo que um
motor podia e a roleta ficou branca. Entao, ele descobriu que branca é a cor
do arco-iris misturada. A experiéncia do meu grupo foi bem parecida, a
gente conectou a bateria a roleta, e o0 conector através de fios e a roleta
ficou branca também.

O estudante EO07 iniciou seu texto colocando os conhecimentos adquiridos, por meio
do video assistido pela turma. Essa crianca relatou a experiéncia do prisma realizada pelo
cientista Isaac Newton e como 0 mesmo descobriu que a cor branca € a mistura de todas as
cores. Ao finalizar seu texto, o estudante EO7 comparou as experiéncias e nos disse que a
atividade investigativa realizada por seu grupo foi bem parecida com a observada no video,
mostrando como conectou os materiais do experimento para fazer o disco de Newton girar. O
estudante ainda escreveu que, assim como no video, o disco colorido do seu grupo também

ficou na cor branca.

As criancas E19 e EO7 destacaram, em suas atividades, as contribuicdes de lsaac
Newton para o entendimento que a cor branca € a mistura de todas as cores. Esse
conhecimento foi adquirido tanto por meio do video “De onde vem o arco-iris?” quanto pela
atividade investigativa do disco de Newton, inclusive o estudante EQ7 afirmou que o seu
grupo fez uma experiéncia bastante parecido com a observada no video. Esse entendimento
que o conhecimento que temos hoje é fruto de pesquisas anteriores, realizadas por cientistas
gue viveram em uma época diferente da nossa, € muito importante para as criancas, tendo em
vista a necessidade da compreensédo pelos estudantes da natureza da Ciéncia (CACHAPUZ et

al., 2011), visando assim a Alfabetizacdo Cientifica das criancas.

Ainda respondendo ao questionamento: “Por que conseguimos fazer o disco que
anteriormente era colorido, nas cores do arco-iris, se tornar branco?”, os estudantes E09 e E03
atribuiram a energia da bateria 0 motivo de terem conseguido fazer o disco de Newton, dos

Seus respectivos grupos, girar. Segundo essas criangas:
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E09: “Eu acho que foi por conta da bateria que fez o disco girar e eu acho que faz a
forca da energia que a bateria fez e também os fios (chupeta e jacaré) que a gente conectou

uns com os outros e fez que girasse, € por isso 0 arco-iris ter virado a cor branca [...] .

EO3: “Bem, ja sabemos que a cor branca sdo todas as cores misturadas, isso nos tem

certeza porque nos testou, mas o disco so girou por causa da bateria [...] .

Conforme apresentado anteriormente, 0s estudantes acima citados escreveram em seus
textos sobre a importancia da bateria na atividade investigativa do disco de Newton. A crianca
E09 nos disse que o disco colorido ficou na cor branca, pois ao conectar 0os materiais, a bateria
ofereceu a energia ou “forga” para fazer o disco girar rapidamente. Desse modo, o disco
colorido ficou na cor branca. Enquanto o estudante EO3 discutiu, em seu texto, que a turma
aprendeu que a cor branca é a mistura de todas as cores, inclusive que tem certeza dessa
afirmagdo, pois a turma “testou”, ou seja, fez a experiéncia na sala de aula. A crianca E03

ainda discutiu que o disco de Newton s6 girou por conta da bateria utilizada na experiéncia.

Diante dos textos apresentados, as criancas participantes dessa categoria
demonstraram uma aprendizagem procedimental (CAVALHO, 2013). Os estudantes
relataram as acOes realizadas por seu grupo, durante os testes de hipoteses para a resolucéo do
problema da atividade investigativa, e as relagdes existentes entre essas acdes e o fenébmeno
investigado. Construindo, desse modo, o0 seu entendimento sobre a formagdo do arco-iris na

natureza e a decomposicéo da luz branca.

6.4 Atividade da lenda “A danga do arco-iris: o espetaculo da natureza na visao dos indios”

A tltima atividade da SEI “Como se forma um arco-iris no céu?” corresponde a leitura
da lenda “A danca do arco-iris: o espetaculo da natureza na visdo dos indios”. Os textos
produzidos pelos estudantes, por meio da atividade 04, foram fragmentados e reorganizados

em categorias de andlise, relacionada a tematica: Formacao do arco-iris.

As categorias construidas foram: Categoria 01: As criancas apresentaram conceitos
cientificos para explicar o surgimento do arco-iris na lenda; Categoria 02: As criancas nao
apresentaram conceitos cientificos para explicar o surgimento do arco-iris na lenda; Categoria

03: As criancas afirmaram ndo ser possivel mudar o arco-iris de lugar na natureza; Categoria
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04: As criancas apresentaram situacdes do cotidiano em que observamos a formacgéo do arco-

iris; Categoria 05: As criangas destacaram o trecho que mais gostaram na lenda.

Categoria 01: As criancas apresentaram conceitos cientificos para explicar o surgimento do

arco-iris na lenda

Para compreendermos como se deu o entendimento das criancas em relacdo a
atividade da lenda, iniciamos a analise a partir dos seguintes questionamentos realizados aos
estudantes: “Como o indio conseguiu formar o arco-iris no céu?” e “Vocé poderia explicar
como o indio conseguiu formar um arco-iris no céu, por meio das atividades investigativas

que foram realizadas na sala de aula?”.

Ao responder o questionamento “Como o indio conseguiu formar o arco-iris no céu?”,
0 estudante EO4 escreveu a seguinte situacdo: “Ele precisou de trés coisas: a chuva, 0 S0l e 0
prisma, primeiro ele precisou da chuva e do sol quando parou de chover apareceu o sol e foi
com o sol atravessado no prisma que surgiu o arco-iris . A crianca E04, conforme observado
no trecho acima, relembrou os elementos presentes no texto que contribuiram para a formacéo
do arco-iris: a chuva, o sol e o prisma. Logo apds, destacou que o arco-iris se formou quando

a chuva parou e os raios de sol atravessaram o prisma.

A crianca EO4 trouxe, em seu texto, o entendimento do conceito da formacéo do arco-
iris, pois mesmo ndo apresentando os termos cientificos “dispersdo” e/ou “refragdo” para
explicar como aconteceu a formacao do arco-iris na lenda, ela destacou adiante que o arco-iris
surgiu quando os raios do sol atravessaram o prisma, apresentando, dessa forma, compreenséo

do conceito desse fendmeno da natureza.

Diante dessa discussdo, torna-se importante enfatizar que em nenhum momento se
pretendeu que o0s estudantes apresentassem atitudes e comportamentos de cientista.
Entendemos que as criancas ndo tém idade, nem conhecimentos cientificos suficientes para tal
acdo, mas que os estudantes aos poucos possam ser inseridos na cultura cientifica, adquirindo
no dia a dia uma linguagem cientifica (SASSERON; CARVALHO, 2008).

Ao explicar como o indio conseguiu formar o arco-iris no céu, por meio das atividades
investigativas que foram realizadas na sala de aula, a mesma crianca, 0 estudante E04,

apresentou, em seu texto, a seguinte justificativa:
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Sim. Eu e 0 meu grupo fizemos da seguinte maneira, primeiro fizemos assim:
utilizamos 1 aquario, 1 lanterna, 1 folha branca e 4gua. Primeiro colocamos
dgua no aquario, posicionamos a folha branca em frente ao aquéario e
colocamos a lanterna ao lado do aquério e dai surgiu o arco-iris e foi mais
ou menos assim que o indio fez o arco-iris aparecer no céu, s que ele sé
utilizou o prisma para o arco-iris aparecer. A primeira pessoa a testar o
prisma foi um dos maiores inventores do mundo (Isaac Newton).

O estudante EO4 iniciou sua explicacdo para a formacdo do arco-iris na lenda,
escrevendo as hipOGteses testadas por seu grupo na atividade investigativa do arco-iris. Ele
mostrou, dessa maneira, como seu grupo formou o arco-iris na sala de aula. Ao resgatar a
maneira como conseguiu formar um arco-iris, utilizando os materiais da atividade
investigativa e relembrando as discussdes em grupo realizadas na sala de aula, essa crianca
construiu o conceito sobre a formagdo do arco-iris, conforme ja apresentado anteriormente:
“[...] quando parou de chover apareceu o sol e foi com o sol atravessado no prisma que

surgiu o arco-iris ” (E04).

A construcdo do conceito sobre a formacdo do arco-iris pelo estudante EO4 vai de
encontro ao entendimento de Moares (1992). Pois, segundo esse pesquisador, a construcao de
conceitos cientificos nas criangcas se da por meio da manipulacdo de materiais, participacéo

ativa e reflexiva em atividades relacionadas a esse conceito.

A crianca EO4 também escreveu que a maneira como o indio, personagem da lenda,
conseguiu formar o arco-iris estd mais proxima da forma como o cientista Isaac Newton
realizou esse experimento, nesse caso, usando um prisma. O aluno ainda destacou que a
primeira pessoa a realizar essa experiéncia foi o cientista Isaac Newton. Observamos no texto,
produzido pelo estudante E04, uma aprendizagem relacionada a histéria da Ciéncia. Esses
dados foram apresentados no video “De onde vem o arco-iris?” e relembrados pelo estudante

na leitura da lenda, quando o indio usa o cristal para formar o arco-iris no céu.

Dando continuidade as analises, para o estudante E20, o indio conseguiu formar o

arco-iris no céu da seguinte maneira:

Ele conseguiu porque ele colocou o cristal na dire¢io do sol e os raios do
sol atravessou o cristal e refletiu um lindo arco-iris e ele percebeu que se ele
mudasse o cristal de m&o o arco-iris mudava de direcéo, ele percebeu que
era a solugdo para os problemas dele e de sua amada.
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O estudante E20 destacou, em seu texto, que o indio conseguiu formar o arco-iris no
ceu, pois colocou o cristal que segurava na direcdo do sol, refletindo um lindo arco-iris. Esse
aluno relembrou que esse gesto foi importante na historia, pois ao mudar o cristal de médo o
arco-iris também mudava de direcdo e, assim, o indio pode solucionar o problema do sobe e

desce dos povos que moravam na terra e no céu.

Segundo a mesma criancga, o estudante E20, as atividades investigativas realizadas em
sala de aula conseguiram explicar o porqué de o indio ter conseguido formar o arco-iris no
céu, pois “/...] Porque o cristal na minha pesquisa é o prisma, mas querendo ou ndo os dois é
vidro entdo quando o raio do sol atravessa o cristal ou prisma forma um belo arco-iris de
sete cores maravilhosas de se ver”. ESsa crianga conseguiu, em seu texto, associar a
experiéncia realizada pelo personagem da lenda as suas observagdes ao longo da SEI “Como
se forma um arco-iris no céu?”, apresentando o conceito da formacéo do arco-iris na natureza.
Para o estudante E20, o indio conseguiu formar o arco-iris, pois o cristal e o prisma
(observado no video) séo constituidos pelo mesmo material, nesse caso, por vidro. Dessa
maneira, quando os raios do sol atravessaram o cristal ou o prisma se forma o arco-iris,
conforme observado no video apresentado a turma durante o desenvolvimento dessa

sequéncia didatica.

O estudante E19 apresentou 0 seguinte parecer: “o indio conseguiu formar o arco-iris
porque ele estava com o cristal e o raio de sol passou pelo cristal”. A0 escrever se as
atividades investigativas, realizadas em sala de aula, ajudaram a explicar como o indio

conseguiu formar um arco-iris no céu, esse estudante apresentou a seguinte justificativa:

Sim. O sol que passou pelo cristal era a lanterna que nds usamos, e o cristal
do indio era como o aquario, e a folha branca é como se fosse o céu, foi
assim que ele formou o arco-iris e assim foi do mesmo jeito com o Isaac
Newton, ele furou a janela e apareceu um raio de sol e entrou dentro do
prisma e formou o arco-iris.

A crianca E19 escreveu, em seu texto, tanto a aprendizagem adquirida por meio da
atividade investigativa do arco-iris quanto do video apresentado a turma. O aluno iniciou suas
explicacdes relacionando os materiais utilizados no experimento com 0s apresentados na
lenda para que o arco-iris surgisse na natureza. Afirmou que a lanterna da experiéncia
representava o sol que apareceu na historia, 0 aquario do experimento representava o cristal e
a folha de papel branca representava o céu. Logo ap0s, essa crianga trouxe, em seu texto, a

experiéncia do prisma realizada pelo cientista Isaac Newton, experiéncia apresentada no video
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“De onde vem o arco-iris?”. Ao trazer no texto a experiéncia do prisma realizada por Isaac
Newton, o estudante E19 relembrou acontecimentos histéricos importantes da Ciéncia,
mostrando, dessa forma, uma aprendizagem direcionada ao segundo eixo estruturante da
Alfabetizacdo Cientifica que consiste na compreensdo da natureza da Ciéncia e dos fatores
éticos e politicos que circundam sua préatica (SASSERON, 2013).

Respondendo aos mesmos questionamentos colocados anteriormente, o estudante E11
disse que o indio conseguiu formar o arco-iris da seguinte maneira: “Com o prisma quando a
luz do sol bateu e refletiu e foi ai que comecou a refracdo ai foi que refletiu o arco-iris e ele
apareceu’’. Essa crianga utilizou, em seu texto, os termos “prisma” e “refragdo” para explicar
como aconteceu a formacdo do arco-iris na lenda. Observamos, nesse trecho, indicios de
ampliacdo de vocabulario do estudante E11, pois quando ele escreveu prisma esta se referindo
ao cristal utilizado pela personagem da histéria, além disso, a palavra refracdo foi utilizada
quando a crianca apresentou o conceito sobre o arco-iris, ou seja, ao referenciar o0 momento

em que a luz do sol “bateu” no prisma ¢ refletiu as cores do arco-iris.

Ao explicar se as atividades investigativas, realizadas em sala de aula, ajudaram a
entender como o indio conseguiu formar o arco-iris, o estudante E11 escreveu a seguinte
situacdo: “Com o prisma e a lanterna, a lanterna como se fosse a luz do sol e o prisma como
a agua da chuva e ele usou a luz do sol e o prisma para fazer o arco-iris, 0s dois acontece a
mesma coisa”. A crian¢a E11 entendeu que o indio formou o arco-iris usando a luz do sol e o
prisma (cristal). Esse aluno relembrou os experimentos realizados em sala de aula, bem como
suas observacgdes do cotidiano ao associar a lanterna com a luz do sol e a agua da chuva ao
prisma, mostrando que tanto por meio dos elementos naturais quanto dos materiais da

investigacdo se torna possivel formar um arco-iris.

Para o estudante EQO7, o indio conseguiu formar o arco-iris da seguinte maneira:
“Depois da chuva que o sol nasce de novo o céu fica nublado 0s raios do sol esta no ar e
refletiu no cristal e assim formou o arco-iris”. Essa crianca apresentou, em seu texto, a
maneira como se deu a formagdo do arco-iris na lenda. Inicialmente, o estudante relembrou
que, na historia, o céu estava nublado, com chuva e sol a0 mesmo tempo. O arco-iris surgiu,
segundo essa crianca, quando a chuva parou e os raios de sol refletiram no cristal segurado

pelo indio.

A mesma crianca, 0 estudante E07, ao explicar como o indio conseguiu formar um

arco-iris no céu, apresentou a seguinte justificativa: “E porque nublado é chovendo e na
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mesma hora com sol e o sol e a chuva torna a refragdo e torna o arco-iris tanto no céu tanto
no cristal”. Observamos que essa crianga inseriu, em seu texto, a palavra “refragdo” para
explicar como aconteceu a formag&do do arco-iris na lenda. O estudante EO7 iniciou seu texto
escrevendo que nublado é quando existe sol e chuva ao mesmo tempo, fazendo acontecer a

refracdo. Para essa crianca a refracdo faz surgir o arco-iris, tanto no céu quanto no cristal.

Outra crianca, o estudante EO1, escreveu que o indio formou o arco-iris no céu da
seguinte maneira: “Com o raio do sol e o cristal que sua amada lhe deu e ai um lindo arco-
iris lindamente apareceu”. O estudante EOL relembrou os elementos essenciais da histdria,
para que a personagem principal da lenda conseguisse formar o arco-iris. Nesse caso, 0S

elementos relembrados foram: os raios do sol e o cristal.

Segundo essa crianca, 0 estudante EO1, o indio conseguiu formar o arco-iris na lenda

pelo seguinte motivo:

O indio conseguiu formar o arco-iris por causa do cristal que ele ganhou e
0s raios solares mudaram a direcdo e mudou para o cristal ai formou o
arco-iris e ai como tinha acabado de chover o sol apareceu e os raios do sol
foi para o cristal mas ele também pode se formar com a 4gua e o sol.

O estudante EQ1 atribuiu ao cristal e aos raios de sol o motivo do indio ter conseguido
formar o arco-iris na lenda. Mesmo nao apresentando o uso das palavras “dispersdo” e/ou
“refragdo” para explicar a formagdo do arco-iris, a crianca compreendeu o conceito desse
fendmeno da natureza, pois trouxe, em seu texto, o entendimento que o arco-iris se formou
quando os raios de sol mudaram de direcéo, neste caso do ar, em sentido ao cristal. A crianca
enfatizou que o arco-iris também pode ser formado com a agua e o sol, relembrando as

observac@es do seu cotidiano, bem como a atividade investigativa do arco-iris.

Diante dessas discussdes, o estudante EO01, assim como as demais criangas
participantes dessa categoria, construiu o seu entendimento para o indio ter conseguido formar
0 arco-iris no céu, por meio da articulacdo entre os conhecimentos tedricos, adquiridos nas
atividades investigativas, com a realidade vivida por esses estudantes (PIZARRO; LOPES
JUNIOR, 2015).

As criancas, participantes da descricdo dessa categoria, apresentaram em suas
producdes textuais o entendimento sobre como se da a formagdo do arco-iris na natureza.

Observamos que os estudantes expdem de modo cientifico o conceito da formagdo do arco-
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iris, por meio da associagdo da leitura da lenda “A danca do arco-iris: o espetdculo da
natureza na visdo dos indios” com as atividades investigativas realizadas em sala de aula. As
criancas, de maneira geral, compreenderam o conceito do termo cientifico ‘“refragdo”,
demonstrando, dessa forma, ampliagdo de vocabulério; relembraram os experimentos
realizados pelo cientista Isaac Newton e 0 quanto essa experiéncia foi importante para a
histéria da Ciéncia; e apresentaram o entendimento que os conhecimentos cientificos

interferem em suas vidas, na sociedade e no ambiente em que vivem.

Categoria 02: As criancas ndo apresentaram conceitos cientificos para explicar o surgimento

do arco-iris na lenda

Nessa categoria, as criangas ndo apresentaram o conceito sobre a formacao do arco-iris
na natureza, porém estabeleceram relagOes entre as acdes. Os estudantes escreveram sobre
momentos da historia da Ciéncia, bem como realizaram comparagdes entre as experiéncias da
sala de aula e as realizadas pelo personagem da historia, porém, ainda sem apresentar uma
compreensdo cientifica de como o indio, personagem da lenda, conseguiu formar um arco-iris

no céu usando o cristal e os raios do sol.

Ao responder o questionamento “Como o indio conseguiu formar o arco-iris no céu?”,
0 estudante EQ9 apresentou a seguinte resposta: “Bom, ele estava com o cristal e o raio de sol
bateu no cristal e formou o lindo arco-iris ”. O estudante EQ9 escreveu que 0 arco-iris surgiu

na histoéria quando os raios de sol “bateu” no cristal que o indio segurava.

Ao explicar se as atividades investigativas, realizadas na sala de aula, ajudaram a
entender o motivo pelo qual o indio conseguiu formar o arco-iris usando os raios de sol e 0

cristal, a crianca E09 apresentou a seguinte justificativa:

[...] o cagador usou o cristal que foi igual a do Isaac Newton e ele estava
brincando com ele e formou e uma experiéncia que foi parecida com a do
aquario e do CD o do disco de Newton ndo foi muito parecido porque foi
usando um disco e do cagador foi o cristal.

Em sua producdo textual, a crianca relatou que a experiéncia realizada pelo indio
(cacador) foi parecida com a do cientista Isaac Newton, tendo em vista que na histéria o
personagem também usou um cristal e na experiéncia do Isaac Newton, ele utilizou um

prisma. O estudante EQ9 destacou a experiéncia do aquério e a do CD (atividade investigativa
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do arco-iris) e a relacionou com a acgdo realizada pelo personagem da histéria. Porém, nédo
mostrou 0s pontos em comum entre as duas experiéncias e a historia, nem o conceito sobre a

formacéo do arco-iris na natureza.

O estudante E18 escreveu que o indio conseguiu formar o arco-iris “botando o cristal
no sol”. Para justificar se as atividades investigativas, realizadas na sala de aula, ajudaram a
entender o motivo pelo qual o indio conseguiu formar o arco-iris usando os raios de sol e o

cristal, ele apresentou a seguinte explicagao:

Bom, as coisas que a gente ganhou foi um aquario, uma lanterna, uma folha
branca e agua, essas foram as coisas da 12 atividade. Na 22 atividade nos
usamos a bateria, fios com chupeta/jacaré, ventoinha, o disco de Newton e o
interruptor. [...] ele usou s6 que os instrumentos da natureza, s6 que sem
todas as coisas que a gente usou ele usou o cristal, os raios solares do sol e
a agua da chuva.

O relato apresentado destacou os materiais utilizados nas duas atividades
investigativas realizadas na SEI. Também comentou que, para formar o arco-iris no céu, o
indio usou os elementos da natureza, destacando: o cristal, os raios de sol e a &gua da chuva.
A crianca E18 ndo trouxe em sua producdo textual o motivo pelo qual o indio conseguiu
formar um arco-iris na lenda, a0 mesmo tempo em que ndo conseguiu associar as atividades

investigativas realizadas na aula com a experiéncia apresentada na historia.

Diante das producfes textuais apresentadas, nessa categoria, compreendemos que 0S
estudantes E09 e E18 ndo apresentaram elementos conceituais capazes de explicar como se
deu a formacdo do arco-iris de modo cientifico na lenda. As criancas relembraram alguns
momentos da historia, os materiais utilizados nas atividades investigativas realizadas na SElI,
mas sem conseguir relacionar com a explicagdo cientifica como a personagem da historia

conseguiu formar um arco-iris na natureza, usando o cristal e os raios de sol.

Cateqgoria 03: As criancas afirmaram ndo ser possivel mudar o arco-iris de lugar na natureza

Apo6s 0s questionamentos iniciais sobre a compreensdo da lenda “A danga do arco-iris:
o espetaculo da natureza na visdo dos indios”, 0s estudantes foram instigados a responderem
as seguintes questoes: “Criangas, ¢ possivel mudar o arco-iris de lugar ou se trata apenas de
uma lenda?” e “Os experimentos realizados na sala de aula nos ajudam a responder se ¢

possivel mudar o arco-iris de lugar? De que maneira?”’. Diante dessas discussdes, 0S
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estudantes escreveram ser possivel mudar o arco-iris de lugar nas atividades investigativas e

na lenda.

O estudante EQ7, ao escrever se é possivel mudar o arco-iris de lugar, nos apresentou a
seguinte explicagdo: “S0O se trata de uma lenda. Pelo prisma ou cristal e etc. Mas se for um
arco-iris de natureza ndo da para mudar de dire¢do”. Para essa crianca, na historia foi
possivel mudar o arco-iris de lugar, pois se tratou de uma lenda, como também foi possivel
mudar o arco-iris de lugar usando um prisma ou um cristal. Porém, na natureza, segundo o

estudante EQ7, ndo é possivel mudar o arco-iris de direcéo.

Para a mesma crianca, o estudante EQ7, as investigacOes realizadas, na sala de aula,
ajudaram a entender que foi possivel mudar o arco-iris de lugar na atividade investigativa,
pois: “Sim ajuda. Porque com os objetoS VOCE consegue a mudar o arco-iris de lugar como a
lanterna e a agua quando vocé movimenta a lanterna o arco-iris movimenta também ™ (EQ7).
Nesse relato, o estudante EQ7 resgatou as observacgdes da atividade investigativa do arco-iris,
pois a0 movimentar a lanterna o arco-iris também mudava de dire¢cdo na investigacao, ndo

sendo possivel criar o mesmo efeito na natureza.

Partilhando da mesma opinido da crianga anterior, para o estudante EO5 ndo é possivel
mudar o arco-iris de lugar na natureza. Pois, segundo essa crianca: “Nado! Isso é sé um conto
uma lenda que ndo da pra fazer isso “mudar o arco-iris” de lugar porque como iremos
conseguir fazer isso? Nao da né? Entdo na minha opinido ndo da pra mudar o arco-iris”
(E05). O estudante EO5 afirmou ndo ser possivel mudar o arco-iris de lugar na natureza,
justificando sua ideia, a partir do entendimento, de que essa acdo é possivel na historia por se

tratar de um conto, uma lenda.

No texto produzido pelo estudante E05, observamos a compreensao, pela crianca, das
caracteristicas do género textual lenda. Segundo essa crianga, conforme discutido
anteriormente, so foi possivel mudar o arco-iris de dire¢do na histéria, por se tratar de uma
lenda. O conhecimento acerca do género textual, trabalhado na sala de aula, se torna
importante para determinar as expectativas e a compreensao do leitor acerca do texto a ser
lido (KLEIMAN, 2013). O estudante EO5, por compreender que o género textual lenda traz o
elemento “maravilhoso” e sobrenatural para explicar alguns fendmenos da natureza, entendeu

que mudar o arco-iris de lugar s6 é possivel na historia.

O estudante EO05 afirmou ser possivel mudar o arco-iris de lugar nas investigacdes

realizadas na sala de aula. Pois, para essa crianga: “Sim, nas experiéncias mudava de lugar
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porque estamos com a coisa na mdo “‘os materiais” mexendo o DVD de um lugar para o
outro mudando também a lanterna e a folha com a agua” (E05). No trecho, acima destacado,
0 estudante EO05 deixou bem claro, em sua atividade, ser possivel mudar o arco-iris de direcéo
nas atividades investigativas, pois ao movimentar 0s materiais da investigacéo,
consequentemente, o arco-iris formado também se movimentava. Porém, na natureza,
segundo essa mesma crianga, isso ndo é possivel, pois ndo se mudam de lugar os raios de sol e

a chuva.

Dando continuidade as discussdes, ao responder se é possivel mudar o arco-iris de
lugar ou se trata apenas de uma lenda, segundo o estudante E11: “Talvez. Na natureza ndo é
possivel mais nos experimentos sim pode é s6 mudar o aquario que estar com agua ou a
lanterna também poderd mudar a posi¢do”. O estudante E11, inicialmente, ficou em duvida
se é possivel ou ndo mudar o arco-iris de lugar. Mas, no decorrer do seu texto, ele escreveu
que ndo é possivel mudar o arco-iris de lugar na natureza, sendo possivel apenas nas
investigacoes realizadas na escola. Pois, essa crianga observou, na atividade investigativa do
arco-iris, que ao mudar o aquario ou a lanterna de posi¢do o arco-iris também mudava de

direcéo.

O estudante E11complementou o seu raciocinio, quando escreveu sobre a ligacdo que
existe entre os materiais da atividade investigativa e os elementos naturais necessarios para
formar o arco-iris. Segundo essa crianca, “Nos experimentos pode ser mudando a posi¢do do
aqudrio ou da lanterna que se representa o sol e o aqudrio como a chuva” (E11). Nesse
trecho, o estudante E11 reafirmou, mais uma vez, que mudar a posi¢do do arco-iris s foi
possivel nas atividades investigativas realizadas em sala de aula, mas na natureza nao tem

como mudar de lugar o sol e a chuva.

Outra crianca, o estudante E04, afirmou ndo saber se é possivel mudar o arco-iris de
lugar na natureza. Para esse estudante: “Ndo sei. Porque nas nossas experiéncias podemos
afirmar que sim, ja na vida real... acho que ndo porque além do mais eu nunca vi, entdo nao
posso afirmar sem certeza”. O estudante EO04 demostrou davida, em relagdo ao
questionamento realizado a turma, afirmando ser possivel mudar o arco-iris de lugar nas
atividades investigativas, realizada na sala de aula. Porém, com relacdo a natureza, essa

crianga preferiu ndo opinar, pois “/.../ as coisas que utilizamos ndo sdo o sol ou a chuva”

(E04).
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Diante dessas discussoes, 0s estudantes participantes dessa categoria afirmaram ser
possivel mudar a dire¢do do arco-iris nas atividades investigativas e na historia, por se tratar
de uma lenda. Mas, em ambiente natural, esse efeito ndo € possivel, pois ndo se pode mudar
de lugar o sol e a chuva. De maneira geral, as criangas resgataram suas observagdes do
cotidiano acerca da formacédo do arco-iris na natureza, bem como os seus entendimentos sobre

0 género textual lenda.

Categoria 04: As criancas apresentaram situacdes do cotidiano em que observamos a

formacdo do arco-iris

Dando continuidade as discussdes sobre a atividade de leitura da lenda, os estudantes
foram questionamos da seguinte maneira: “No seu dia a dia existem outras situagdes em que
podemos ver o arco-iris? Quais?” e “As atividades investigativas, realizadas na aula de
Ciéncias, podem nos ajudar a explicar como é possivel o arco-iris aparecer em outros lugares,

no nosso dia a dia? Escreva sobre isso”.

A partir desses questionamentos realizados a turma, destacamos, a seguir, alguns

relatos das criangas:

EO1: “Na casa da minha avo tem meio que uma janela de cristal e ai o sol sempre
bate nela ai o arco-iris se forma eu até tirei uma foto no meu celular eu e o arco-iris até no
chuveiro que tem no quintal ai aparece”.

E03: “Sim, se uma porta de vidro estiver em direcdo ao sol tem chance de formar um

’

arco-iris no chao da sua casa, ou até com dvd etc...”.
EO4: “Sim. Quando lava o carro (nas bolhas), na mangueira, no CD, etc...”.

E19: “Se nds pegarmos um CD e refletiu sobre o sol forma o arco-iris ou se nos
estivermos lavando a roupa ou lavando carro aquela bolha que cai no chéo e o raio de sol

entra dentro dela e forma o arco-iris .
E23: “Sim. No CD, na bolha de sabdo e etc.”.

Nos textos, destacados acima, 0s estudantes apresentaram situacfes do dia-a-dia, em
que observaram a formacdo do arco-iris. As criancas relataram, por exemplo, que o arco-iris
pode aparecer no vidro da janela, no chuveiro, na bolha de sabdo, no CD, na &gua da
mangueira, entre outras situagdes. Alguns estudantes, inclusive, afirmaram que o arco-iris

surge, quando os raios do sol refletem nos objetos apontados nesses exemplos.
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O estudante EQ7, assim como as criancas apresentadas anteriormente, escreveu
algumas situacdes do cotidiano em que aparece 0 arco-iris. Esse estudante justificou o
surgimento do arco-iris, por meio da associacdo desse fenbmeno da natureza com as

atividades investigativas realizadas na sala de aula.

Desse modo, para o estudante EO7, o arco-iris pode surgir: “/...] na mangueira na
cachoeira e etc.”. Essa crianga justificou o surgimento do arco-iris na 4gua da mangueira e na
cachoeira, por meio da seguinte situagdo: “Sim pode ex: cachoeira os pingos de agua que
caem o sol bate na agua e desvia de direcdo que se chama refracdo e aparecem as sete cores
do arco-iris” (EQ7). Nesse trecho escrito pelo estudante EO7, observamos que a crianca
relembrou, em seu texto, as atividades investigativas realizadas na sala de aula. Pois,
conseguiu associar a dgua que cai da cachoeira com as gotas de agua da chuva, bem como

com a agua do aquario, utilizado na investigagé&o.

O estudante E07, ainda fez o uso do termo cientifico “refracdo” para justificar a
ocorréncia do arco-iris na agua da mangueira e na cachoeira. Essa crianca afirmou que o arco-
iris s6 acontece quando 0s raios do sol “batem” na agua da cachoeira e desviam de dire¢do,
por meio da refracdo da luz. O estudante EO7 demonstrou, no seu texto, a compreensdo do
conceito sobre a formacao do arco-iris, bem como ampliagdo do seu vocabulario, por meio do

uso da palavra “refracao” para explicar o fendmeno.

Diante dessa discussédo, observamos, no estudante E0Q7, uma aprendizagem relacionada
a compreensdo de termos, conhecimentos e conceitos cientificos fundamentais (SASSERON,
2013). Pois, se tornou possivel, para essa crianga, 0 uso do conhecimento adquirido na sala de
aula, por meio das atividades investigativas e da leitura da lenda, em outras situacdes do seu
cotidiano. A partir do texto produzido pelo estudante EQ7, entendemos que essa crianca
compreendeu gue 0 arco-iris aparece nao apenas no céu, mas em outras situacdes do seu dia a

dia, por meio da refracdo da luz.

Ainda destacamos, nessa categoria, 0 texto produzido pelo estudante E20. Para essa
crianga, 0 arco-iris aparece nas seguintes situacdes: “/...] na dgua suja e poluida, na
mangueira, no CD, na bolha de sabdo, quando coloca o olho no tubo da caneta e quando
vocé estd passando de barco no mar com ondas fortes aparece um arco-iris bem pequeno”.
Desse modo, o estudante E20 escreveu algumas situacdes, em que observou o surgimento do

arco-iris.
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Como justificativa para o aparecimento do arco-iris na bolha de sabdo, por exemplo,
esse mesmo estudante apresentou a seguinte explicagdo: “Sim, sabdo é agua e a luz que
reflete a bolha é luz normal que na pesquisa iria ser a lanterna” (E20). O estudante E20
associou, em seu texto, a bolha de sabdo a agua do aquario, utilizada na atividade
investigativa do arco-iris, bem como a &gua da chuva. Enquanto, a luz do sol foi associada a
luz da lanterna. Dessa maneira, essa crianca compreendeu que so foi possivel formar o arco-

iris na bolha de sab&o, porque a luz do sol refletiu na &gua contida na bolha de sabéo.

Dando continuidade as discussdes, para o estudante E16, podemos ver o arco-iris:
“[...] quando lava o carro ou no sabdo quando lavamos os pratos e pega no sol fica uma
bolhinha com arco-iris porque o carro e molha e aparece o sol e aparece as sete cores”. O
estudante E16 afirmou, em seu texto, que as cores do arco-iris aparecem quando o sol reflete

na bolha de sab&o, formada ao lavarmos o carro e 0s pratos.

O estudante E16 continuou sua explicagcdo para o surgimento do arco-iris em outras
situacOes do cotidiano, quando relembrou as observagdes apresentadas no video da série “De
onde vem?”. De acordo com essa crianga: ““/...] podemos fazer o arco-iris de muitos modos s
depende se o sol refletir no pingo de chuva como se ligar a mangueira e o sol entrar dentro
do pingo de dgua da torneira como explica¢do do sol para a Kika” (E16). Observamos, no
texto produzido pelo estudante E16, que essa crianga resgatou as explicacbes apresentadas no
episodio “De onde vem o arco-iris?”. Pois, conforme apresentado no video e discutido nas
atividades investigativas realizadas nas aulas, o estudante E16 lembrou que o arco-iris s

aconteceu nessas situacdes, porque os raios de sol refletiram na bolha de sabao.

Ainda destacamos, nessa categoria, 0 texto produzido pelo estudante E22. Para essa
crianca, o arco-iris pode aparecer, por exemplo: “/...J no rio, na bolha de sabdo, no DVD”
(E22). Ao responder se as atividades investigativas, realizadas em sala de aula, ajudaram a
entender como o arco-iris apareceu nesses lugares, o estudante E22 afirmou: “Sim. Ex: o DVD
¢ o cristal, a lanterna o raio do sol”. O estudante E22 associou, em seu texto, 0s materiais
utilizados na investigacdo e a leitura da lenda com os objetos observados, no cotidiano, em
que apareceu 0 arco-iris. Destacamos, no texto dessa crianca, a associa¢cdo do DVD com o

cristal utilizado pelo indio na lenda e a lanterna do experimento com os raios de sol.

Desse modo, diante dos textos apresentados, compreendemos que as criancas,
participantes dessa categoria, mencionaram diversas situacdes do cotidiano, em que se pode

observar a formacdo do arco-iris. Alguns desses estudantes, inclusive, conseguiram associar a
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formacdo do arco-iris, nos exemplos citados, com as atividades realizadas na SEI “Como se
forma um arco-iris no céu?”. As criangas demonstraram, por meio de seus textos, a
aprendizagem do conceito sobre a formacdo do arco-iris, apresentando justificativas para
explicar como o arco-iris pode aparecer na bolha de sabdo, na agua da mangueira e da
cachoeira, no CD e em outras situagdes do dia a dia.

Cateqgoria 05: As criancas destacaram o trecho que mais gostaram na lenda

Para finalizarmos a SEI “Como se forma um arco-iris no céu?”, as criangas foram
convidadas a escreverem sobre o que mais gostou na lenda “A danga do arco-iris: 0
espetaculo da natureza na visdo dos indios”. As opinides dos estudantes foram as mais

diversas possiveis, conforme serd observado nos textos produzidos pelas criangas.

De acordo com oito criancas, a parte mais interessante da lenda se referiu ao momento
em que o indio cagador conseguiu fazer um arco-iris no céu, usando o cristal que ganhou da

mulher. Destacamos, por exemplo, alguns textos:

EQ7: “Quando o ca¢ador conseguiu criar um arco-iris com um cristal e a sua amada

e visitar a familia dela”.

EO8: “Que o indio ficou passando o cristal pra mdo pra outra e o raio de sol bateu no

cristal e formou o arco-iris .

E18: “Eu gostei mais da parte que o cagador colocou o cristal no sol e apareceu um

grande arco-iris .

E19: “Eu gostei quando o cagador formou o arco-iris e a sua amada desceu por ele e

’

ela viu novamente a sua familia”.

E22: “O que eu mais gostei foi quando ele estava brincando com o cristal e apareceu

0 arco-iris”.

Para esses estudantes, a parte mais interessante da lenda consistiu ho momento, em
que o indio cacador conseguiu formar um arco-iris no céu, usando o cristal. Algumas criancas
ainda relembraram que s6 foi possivel formar o arco-iris, quando o raio de sol atravessou o
cristal que o indio segurava na mdo. Essa parte da histéria relembrou as atividades
investigativas que foram realizadas na sala de aula, bem como o video “De onde vem o arco-

iris?” apresentado a turma.
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Dando continuidade as discussdes, seis estudantes destacaram, como a parte mais
interessante da lenda, o momento em que o indio solucionou o problema da histéria,
permitindo que sua amada visitasse a familia que deixara morando na terra. Desse modo,

destacamos alguns relatos:

E11: “A historia que eles ficaram juntos e pode encontrar e conversar com sua
familia e voltar para ficar mais ele e tudo isso por causa do prisma e a luz do sol que virou o

arco-iris”.

E12: “Quando ele achou um jeito de mandar a mulher ir matar a saudade da familia
dela”.

El4: “Foi quando o indio usou o cristal so para a sua amada so para ela matar a

saudade” .

Essas criancas destacaram, em seus textos, como a parte que mais gostaram na lenda,
0 momento final da histéria. Nos relatos apresentados, observamos que o desfecho da lenda e

o final feliz das personagens foram importantes para essas criancas.

Para quatro estudantes, a parte mais interessante da historia consistiu no momento
quando o indio, que vivia nas nuvens, descobriu a existéncia da terra. Destacamos, por

exemplo, os trechos a seguir:
EOQ4: “A descoberta do cagador (A terra)”.

EO5: “Eu gostei mais da historia das duas terras “mundo das nuvens” e a terra que
vivia a india também gostei do arco-iris que o indio descia escorregando para a sua terra, e

depois voltava para a terra o “mundo das nuvens”.

Essas criancas afirmaram ter gostado, na lenda, da parte em que o indio descobriu a
existéncia de dois mundos, 0 mundo das nuvens e a terra. Esse momento foi muito importante

na histdria, sendo também o local em que todo o enredo aconteceu.

As demais criancas, onze no total, relataram como a parte mais interessante da lenda
as atividades investigativas realizadas na sala de aula. Essas criangas possivelmente ndo
compreenderam a pergunta que foi realizada, porém se tornou muito importante, para esse
estudo, saber que os estudantes gostaram bastante das investigacoes, realizadas na aula de
Ciéncias.

Por fim, diante dos relatos apresentados, entendemos que as criangas gostaram

bastante da lenda “A danca do arco-iris: o espetdculo da natureza na visdo dos indios”. Dentre
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0S momentos que mais chamaram a atencdo dos alunos, destacaram-se: 0 momento em que 0
indio cacador conseguiu fazer um arco-iris no céu, usando o cristal que ganhou da mulher; o
instante em que o indio solucionou o problema da hist6ria, permitindo que sua amada
visitasse a familia que deixara morando na terra; e quando o indio que vivia nas nuvens

descobriu a existéncia de outro mundo, a terra.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

A partir dos dados analisados, nessa investigacdo, se compreende que 0 uso de textos
no ensino por investigacdo consiste em uma abordagem didatica eficiente, para a promocéo da
Alfabetizacdo Cientifica das criancas. Por meio das atividades investigativas, realizadas na
sala de aula, e com a leitura da lenda “A danga do arco-iris: 0 espetaculo da natureza na viséo
dos indios”, os estudantes foram capazes de aprender o conceito acerca da formagdo do arco-

iris na natureza, bem como em outras situacées do cotidiano.

As criangas se mostraram protagonistas da sua aprendizagem, pois 0 conceito sobre a
formacdo do arco-iris foi construido, a partir da manipulacdo dos materiais das atividades
investigativas realizadas, em busca da resolucdo das duas situacfes problemas propostas a
turma. O texto de sistematizacdo, ao final da SEI “Como se forma um arco-iris no céu?”,
permitiu a concretizacédo, nas criangas, do contetudo conceitual desenvolvido com a turma. As
criangas, por meio da leitura da lenda, conseguiram associar a maneira como o indio formou
um arco-iris no céu com a aprendizagem adquirida, por meio das atividades investigativas

realizadas no decorrer da sequéncia didatica.

A analise dos dados permitiu a compreensdo que as criangas, quando inseridas em
atividades investigativas, sdo levadas a pensar criticamente, tomar posicao e expor suas ideias
por meio de argumentos consistentes, embasados nas a¢6es desenvolvidas durante a resolucéo
da situacdo problema proposta a turma. Além disso, a leitura de textos direcionados a
Alfabetizacdo Cientifica, quando inseridos no ensino por investigacdo, permitiram o

desenvolvimento, nos estudantes, das habilidades de ler e escrever em Ciéncias.

Por meio das atividades desenvolvidas com os estudantes, apos a realizacdo das duas
atividades investigativas, e com a leitura do texto de sistematizacao, nesse caso, a leitura da
lenda, foi possivel perceber o desenvolvimento nos estudantes de aprendizagens direcionadas
a atitudes e a procedimentos, nomeadas por Carvalho (2013) de aprendizagem atitudinal e
procedimental. Nas atividades escritas das criangas foi possivel verificar avangos em direcdo a
Alfabetizacdo Cientifica dos estudantes, quando os alunos demostraram atitudes de respeito
ao trabalho coletivo realizado por todos os membros de seus respectivos grupos. O uso das
palavras “n6s” ou “a gente” apareceram constantemente nos textos dos estudantes, quando
esses se referiam as acoes realizadas pelos membros de seu grupo, em busca da resolugdo do

problema da atividade investigativa. Além disso, as criancas, quando instigadas a
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responderem o porqué de terem conseguido solucionar a situacdo problema da atividade
investigativa, apresentaram, em seus textos, o0s procedimentos realizados durante a
investigacdo, descrevendo as agOes realizadas, relacionando causa e efeito e explicando o

fenbmeno observado.

Ainda ficou evidenciado, na andlise realizada, que o uso de textos, no ensino de
Ciéncias, juntamente com a realizacdo de atividades investigativas, promoveu a Alfabetizacdo
Cientifica das criangas, por permitirem o desenvolvimento nos estudantes de habilidades
direcionadas a argumentacdo e a articulacdo de ideias (PIZARRO; LOPES JUNIOR, 2015).
Ao longo do desenvolvimento da SEI, as criancas, ao explicarem o porqué de terem
conseguido resolver a situacdo problema da atividade investigativa e o porqué de o indio ter
conseguido, na lenda, fazer o arco-iris surgir no céu, fizeram o uso da argumentacdo, bem
como da articulacdo de ideias. Inicialmente, os estudantes afirmaram, em seus textos, suas
ideias sobre como se da a formacéo do arco-iris no cotidiano, a partir de suas observacdes do
dia-a-dia. Logo ap0s, as criangas trouxeram em seus textos argumentos mais consistentes,
apoiados no conhecimento tedrico apreendido na escola, nos momentos de argumentacgéo

realizados em sala de aula, na realidade vivida e no ambiente em que estdo inseridas.

No decorrer das analises das atividades desenvolvidas com os estudantes, tanto nas
atividades investigativas quanto na atividade da lenda, observaram-se, nas producdes textuais
dos estudantes, aprendizagens direcionadas aos eixos estruturantes da Alfabetizacéo
Cientifica (SASSERON, 2013; SASSERON; CARVALHO, 2011). As criangas revelaram
indicios de ampliacdo do vocabulario. Os estudantes fizeram o uso da palavra cientifica
“refragdo” para explicarem o surgimento do arco-iris nas investigacdes realizadas em sala de
aula, bem como na lenda. O uso de termos cientificos pelas criancas, a partir do entendimento
do conceito sobre a formacdo do arco-iris, revelou a contribuicdo das atividades realizadas
para a Alfabetizacdo Cientifica dos alunos ao proporcionarem aos estudantes a oportunidades
de “Falar Ciéncias”. Os alunos, diante dessa situacdo, demostraram a compreensao basica de

termos, conhecimentos e conceitos cientificos fundamentais.

Outro avanco das criancas, direcionado aos eixos estruturantes da Alfabetizacdo
Cientifica, consistiu na compreensdo, pelos estudantes, da natureza da Ciéncia e dos fatores
éticos e politicos que circundam a sua pratica. Nas producgdes textuais dos estudantes, por
meio tanto das atividades investigativas quanto da leitura da lenda, encontramos registros do
uso do nome do cientista Isaac Newton para explicar as investigagdes realizadas em sala de

aula, bem como a maneira como o indio conseguiu formar um arco-iris no céu. Os alunos
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escreveram que Isaac Newton foi o primeiro cientista a fazer a experiéncia do prisma,
descobrindo que a cor branca é a mistura de todas as cores. Além disso, as criancas realizaram
comparacdes coerentes ao escreverem que a experiéncia realizada pelo indio, usando o cristal

e os raios de sol, foi parecida com a realizada por Isaac Newton.

Os estudantes, a partir da compreensdo das descobertas cientificas realizadas por Isaac
Newton, revelaram avangos no seu entendimento acerca da natureza da Ciéncia. Os alunos
apresentaram, em seus textos, o entendimento que o conhecimento cientifico que temos na
atualidade ¢é fruto de estudos e pesquisas realizadas ao longo da histéria da humanidade.
Conforme apontado por Cachapuz et al. (2011), a compreensdo da natureza da Ciéncia
colabora para a desmistificacdo de concepcdes “deformadas” da Ciéncia e da Tecnologia,

contribuindo para a Alfabetizacdo Cientifica das criancas.

A andlise dos dados também mostrou que os textos, quando inseridos no ensino por
investigacdo, permitiram aos estudantes a compreensdo do género textual que foi trabalhado.
Nas producdes textuais dos estudantes, observamos o entendimento, pelas criancas, que por se
tratar de uma lenda, a historia traz uma ideia mistica com a possibilidade de mudar o arco-iris
de lugar. Porém, para as criangas nao é possivel mudar o arco-iris de lugar na vida real, sendo
possivel na historia por se tratar de uma lenda. Os estudantes, ao compreenderem que 0
género textual lenda traz o elemento “Maravilhoso” e sobrenatural para explicar
acontecimentos da Ciéncia, compreenderam que por se tratar de uma lenda e ndo, por
exemplo, de um artigo cientifico, ndo é possivel mudar o arco-iris de lugar. Pois, 0
conhecimento acerca do género textual, a ser trabalhado, determina as expectativas e a

compreensdo, pelos sujeitos, da leitura a ser realizada (KLEIMAN, 2013).

Diante dessas discussoes, esse trabalho foi desenvolvido com o intuito de analisarmos
as contribuicdes da leitura, especificamente do género textual lenda, para a Alfabetizacdo
Cientifica de estudantes de uma turma do 5° ano do Ensino Fundamental, por meio da

abordagem didatica do ensino por investigacéo.

Para respondermos ao problema: “Quais as contribuigdes da leitura, do género textual
lenda, na promoc¢do da Alfabetizacdo Cientifica de estudantes de uma turma do 5° ano do
Ensino Fundamental, por meio do ensino por investigacdo?”, a SEI “Como se forma um arco-
iris no céu?” foi desenvolvida com os estudantes participantes da pesquisa, os dados foram
coletados e analisados, chegando, no fim desse estudo, ao resultado: o uso de textos no ensino

por investigagédo se constitui em uma metodologia eficiente para a promogéo da Alfabetizacdo
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Cientifica dos estudantes dos anos iniciais do Ensino Fundamental. Visto que, baseados nos
pressupostos tedricos e nos resultados desse estudo, a leitura de textos no ensino de Ciéncias
permitiu a inclusdo dos estudantes na cultura cientifica. Dentre as contribui¢des da leitura no
ensino de Ciéncias, observadas nessa investigacdo, destacamos: ampliacdo da visdo dos
estudantes diante do mundo em constante mudanca; construcdo do entendimento de conceitos
e vocabulario cientifico no leitor; compreensdo da natureza das Ciéncias, desmistificando
concepcdes inadequadas desse conhecimento; clareza acerca do género textual lenda;
desenvolvimento da leitura e da escrita em Ciéncias, por meio do uso da argumentagédo e
articulacdo de ideias; e formacdo de cidaddos criticos e conhecedores de seus direitos e
deveres, a partir do entendimento de que os conhecimentos cientificos interferem em suas

vidas, na sociedade e no ambiente em que vivem.

Diante desse intenso trabalho, espera-se, com o0s resultados desse estudo, contribuir
para a inovacao das praticas de ensino de professores de Ciéncias, especialmente professores
que atuam nos anos iniciais do Ensino Fundamental. Pois, acreditamos que o ensino por
investigacdo, a partir da construcdo de SEI pelos professores, oferecem as criangas a
oportunidade de vivenciar na pratica o “fazer cientifico”, possibilitando a construcao de agdes
e atitudes que permitam aos estudantes compreenderem a Ciéncia, diante do mundo em que
vivem. Ainda desejamos, a partir desse estudo, contribuir para uma maior inclusédo de textos
no ensino de Ciéncias, visto que, a leitura e a escrita em Ciéncias possibilita uma maior
compreensdo dos estudantes acerca do conceito a ser trabalhado nas aulas de Ciéncias, bem
como colabora para um melhor entendimento sobre o0s géneros textuais, Seus US0S e

aplicacdes na sociedade.
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Apéndice A - Atividade 01: sondagem inicial

NOME:

IDADE:

SONDAGEM INICIAL

1 — Desenhe e pinte, no espaco abaixo, um arco-iris. Logo apos,

responda: Como se forma um arco-iris?

https://br.vexels.com/vetores/pr
evisualizar/125363/arco-ris-
desenho-com-estrelas
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Apéndice B — Atividade 02: investigacdo do arco-iris

NOME:

IDADE:

ATIVIDADE INVESTIGATIVA DO ARCO-IRIS

1 — Ol4, Criangada! Tdo bom fazer a atividade investigativa do
arco-iris, ndo é? Agora, faca um desenho e escreva um texto
contando como vocé e o0 seu grupo realizaram a atividade

investigativa do arco-iris.

https://pt.pngtree.com/freepng/rai
nbow-children-and-
cartoon_783537.html
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2 — Explique, por meio de um texto, por que conseguimos fazer a imagem do arco-iris

aparecer na folha de papel branco?
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Apéndice C — Atividade 03: investigacdo do disco de Newton

NOME:

IDADE:

ATIVIDADE INVESTIGATIVA DISCO DE NEWTON

1 — Criangas chegou a hora de contar o que fizemos na atividade
investigativa do Disco de Newton. Faga um desenho e escreva um
texto contando como vocé e o seu grupo realizaram a atividade

investigativa do Disco de Newton.

https://www.smartkids.com.br/
trabalho/cores-do-arco-iris
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2 — Explique, por meio de um texto, por que conseguimos fazer o disco que anteriormente era

colorido nas cores do arco-iris se tornar branco?
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Apéndice D — Atividade 04: leitura da lenda

NOME:

IDADE:

1 —Vocé conhece ou ja ouviu falar sobre a lenda indigena do arco-iris? Nao! Vamos conhecé-
la? Faca a leitura individual e silenciosa da lenda “A danga do arco-iris”, logo depois,
responda algumas questdes sobre esse texto.

A danca do arco-iris

0 espetaculo da natureza na visdo dos indios

Jodo Anzanello Carrascoza

%’ 2 A danca do arco-iris

O espetaculo da natureza na viséo dos indios

https://novaescola.org.br/conteudo/3177/a-danca-
doarco-iris

H& muito e muito tempo, vivia sobre uma planicie de nuvens uma tribo muito feliz.
Como nao havia solo para plantar, s6 um emaranhado de fios branquinhos e fofos como
algoddo-doce, as pessoas se alimentavam da carne de aves abatidas com flechas, que faziam
amarrando em feixe uma porcao dos fios que formavam o chdo. De vez em quando, o chao
dava umas sacudidelas, a planicie inteira corcoveava e diminuia de tamanho, como se alguém
abocanhasse parte dela.

Certa vez, tentando alvejar uma ave, um cacador errou a pontaria e a flecha se cravou
no chdo. Ao arrancé-la, ele viu que se abrira uma fenda, através da qual pdde ver que la
embaixo havia outro mundo.

Espantado, o cacador tampou o buraco e foi embora. Ndo contou sua descoberta a
ninguém.

Na manhd seguinte, voltou ao local da passagem, trancou uma longa corda com os fios
do chédo e desceu até o outro mundo. Foi parar no meio de uma aldeia onde uma linda india

Ihe deu as boas-vindas, tdo surpresa em vé-lo descer do céu quanto ele de encontrar criatura


https://novaescola.org.br/conteudo/3177/a-danca-doarco-iris
https://novaescola.org.br/conteudo/3177/a-danca-doarco-iris
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tdo bela e amavel. Conversaram longo tempo e o cacador soube que a regido onde ele vivia
era conhecida por ela e seu povo como "o mundo das nuvens”, formado pelas &guas que
evaporavam dos rios, lagos e oceanos da terra. As aguas caiam de volta como uma cortina
liquida, que eles chamavam de chuva. "Vai ver, é por isso que o chdo I4 de cima treme e
encolhe”, ele pensou. Ao fim da tarde, o cacador despediu-se da moca, agarrou-se a corda e
subiu de volta para casa. Dali em diante, todos os dias ele escapava para encontrar-se com a
jovem. Ela descreveu para ele os animais ferozes que havia la embaixo. Ele disse a ela que la
no alto as coisas materiais ndo tinham valor nenhum.

Um dia, a jovem deu ao cagador um cristal que havia achado perto de uma cachoeira.
E pediu para visitar o mundo dele. O rapaz a ajudou a subir pela corda. Mal tinham chegado
I& nas alturas, descobriram que haviam sido seguidos pelos parentes dela, curiosos para ver
como se vivia téo perto do céu.

Foram todos recebidos com uma grande festa, que selou a amizade entre as duas
nagOes. A partir de entdo, comegou um grande sobe-e-desce entre céu e terra. A corda ndo
resistiu a tanto transito e se partiu. Uma larga escada foi entdo construida e 0 movimento se
tornou ainda mais intenso. O povo la de baixo, indo a toda a hora divertir-se nas nuvens,
deixou de lavrar a terra e de cuidar do gado. Os habitantes la de cima pararam de cacar
passaros e comegaram a Se apegar as coisas que as pessoas de baixo lhes levavam de presente
ou que eles mesmos desciam para buscar.

Vendo a desarmonia instalar-se entre sua gente, o cacador destruiu a escada e fechou a
passagem entre os dois mundos. Aos poucos, as coisas foram voltando ao normal, tanto na
terra como nas nuvens. Mas a jovem india, que ficara la em cima com seu amado, tinha
saudade de sua familia e de seu mundo. Sem poder vé-los, comecou a ficar cada vez mais
triste. Aborrecido, o cacador fazia tudo para alegra-la. S6 ndo concordava em reabrir a
comunicacdo entre os dois mundos: 0 sobe-e-desce recomecaria e a sobrevivéncia de todos
estaria ameacada.

Certa tarde, o cacador brincava com o cristal que ganhara da mulher. As nuvens
comecaram a sacudir sob seus pés, sinal de que |4 embaixo estava chovendo. De repente, um
raio de sol passou pelo cristal e se abriu num maravilhoso arco-iris que ligava o céu e a terra.
Trocando o cristal de uma méo para outra, 0 rapaz viu que o arco-iris mudava de lugar.

— luupii! - gritou ele. — Descobri a solucdo para meus problemas!

Daquele dia em diante, quando aparecia o sol depois da chuva, sua jovem mulher
escorregava pelo arco-iris abaixo e ia matar a saudade de sua gente. Se alguém l& de baixo se

metia a querer visitar o mundo das nuvens, o cagador mudava a posicdo do cristal e 0 arco-iris
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saltava para outro lado. Até hoje, ele sé permite a subida de sua amada. Que sempre volta
feliz para seus bragos.

Lenda indigena recontada por Jodo Anzanello Carrascoza, ilustrada por Alarcao.

2 — Que linda a lenda do arco-iris! Eu adorei! Agora me conta, do que trata esse texto?

3 — A lenda do arco-iris fala que existia dois mundos: o “mundo das nuvens”, local onde o
indio vivia com seu povo, e a terra, local onde a india morava com sua tribo. O que vocé
achou desses dois mundos? Vocé gostaria de conhecer o “mundo das nuvens”? Como vocé

imagina que seria viver no “mundo das nuvens”? Escreva sobre isso.

4 — Criancas releia o trecho abaixo que fala como aconteceu a amizade entre as duas tribos

indl'genas, tanto a que morava nas nuvens quanto a que morava na terra.

[...] O povo la de baixo, indo a toda a hora divertir-se nas nuvens, deixou de lavrar a
terra e de cuidar do gado. Os habitantes la de cima pararam de cacar passaros e
comecaram a se apegar as coisas que as pessoas de baixo lhes levavam de presente ou
que eles mesmos desciam para buscar. Vendo a desarmonia instalar-se entre sua gente, o
cacador destruiu a escada e fechou a passagem entre 0os dois mundos. Aos poucos, as
coisas foram voltando ao normal, tanto na terra como nas nuvens.
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Apos a leitura desse trecho da lenda “A danga do arco-iris”, responda:

O que seré que incomodou o indio que morava nas nuvens? Por que ele achou melhor destruir
0 caminho que ligava os dois mundos? O que aconteceria com o0s dois mundos se 0 caminho

permanecesse aberto? Escreva sobre isso.

5 — Criangas, o trecho abaixo retirado da lenda “A danga do arco-iris” fala sobre a solugao
encontrada pelo indio que vivia no “mundo das nuvens” para que sua amada pudesse visitar o
Seu povo, sem precisar reconstruir novamente a escada que ligava os dois mundos. Leia-0

com atencao:

[...] Certa tarde, o cacador brincava com o cristal que ganhara da mulher. As
nuvens comecaram a sacudir sob seus pes, sinal de que la embaixo estava chovendo. De
repente, um raio de sol passou pelo cristal e se abriu num maravilhoso arco-iris que
ligava o céu e a terra. Trocando o cristal de uma méao para outra, 0 rapaz viu que 0
arco-iris mudava de lugar.

— luupii! — gritou ele. — Descobri a soluc@o para meus problemas!

Daquele dia em diante, quando aparecia o sol depois da chuva, sua jovem mulher
escorregava pelo arco-iris abaixo e ia matar a saudade de sua gente.

Apos a leitura desse trecho em destaque, responda:

e Como o indio conseguiu formar o arco-iris no céu?
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e Vocé poderia explicar como o indio conseguiu formar um arco-iris no céu por meio

das atividades investigativas que foram realizadas na sala de aula?

6 — Na lenda “A danc¢a do arco-iris”, o indio utilizou um cristal € os raios solares em um dia
de chuva para produzir o arco-iris que ligava o céu e a terra. Quando o indio mudava o cristal

de lugar, o arco-iris também mudava de direcao.

e Criancas, € possivel mudar o arco-iris de lugar ou trata-se apenas de uma lenda?

e Os experimentos realizados na sala de aula nos ajuda a responder se é possivel mudar

0 arco-iris de lugar? De que maneira?
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7 — No seu dia a dia existem outras situacdes em que podemos ver o arco-iris? Quais sédo?

e As atividades investigativas realizadas nas aulas de ciéncias podem ajudar a explicar

Como 0 arco-iris aparece em outros lugares em nosso dia a dia? Escreva sobre isso.

8 — Vocé conhece outras lendas que falam sobre a formacéo do arco-iris na natureza? Se sim,

nos conte essa historia.
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9 — Escreva o que vocé mais gostou na lenda “A danca do arco-iris”.
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Apéndice E - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE)

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)

Vocé, pai/responsavel pelo menor ,

esta sendo convidado(a) a participar do projeto de pesquisa Alfabetizacéo cientifica nos anos
iniciais: uma investigacéo a partir do uso do género textual lenda associado ao ensino de
ciéncias por investigagdo, dos pesquisadores Tamiris de Almeida Silva e Elton Casado
Fireman. A seguir, as informacGes do projeto de pesquisa com relagdo a sua participacao

neste projeto:

1. O estudo se destina a analisar as contribui¢cbes de uma sequéncia de ensino investigativa,
associada ao uso do género textual lenda, para a promocéo da Alfabetizagdo Cientifica dos
estudantes dos anos iniciais do ensino fundamental.

2. A importancia deste estudo é contribuir para a ampliacdo da cultura cientifica dos
estudantes do 5° ano do ensino fundamental envolvidos nesta pesquisa, promovendo nos
alunos uma linguagem cientifica com a ampliacdo do seu vocabulario, bem como o maior
entendimento da funcionalidade do género textual lenda, fazendo com que as criancas
encontrem 0s contrapontos existentes entre a explicacdo méagica/encantadora da lenda contra a
explicacdo cientifica para o mesmo fenémeno natural que, neste caso, se constitui no
fenémeno do arco-iris.

3. Os resultados que se desejam alcancar sdo os seguintes: Estimular o interesse dos alunos
pela area de Ciéncias Naturais, bem como favorecer a compreensdo dos fendmenos do
cotidiano. Contribuir para a ampliacdo da cultura cientifica dos estudantes, adquirindo uma
linguagem cientifica com a ampliacdo do seu vocabulario, além do maior entendimento, pelos
estudantes, da funcionalidade do género textual lenda, fazendo os contrapontos existentes
entre a explicacdo magica/encantadora da lenda contra a explicacdo cientifica para o
fenémeno do arco-iris.

4. A coleta de dados sera realizada em novembro de 2018.

5. O estudo sera feito da seguinte maneira: a pesquisadora fara o uso dos seguintes
instrumentos de coleta de dados em todas as etapas da pesquisa: diario de bordo, gravactes
em audio e/ou video, questiondrio com perguntas abertas e producdes textuais dos estudantes.

a) Primeira etapa: aplicacdo de sondagem inicial para identificarmos os conhecimentos
prévios dos alunos acerca do fenbmeno do arco-iris.
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b) Segunda etapa: investigacdo cientifica, em que os alunos manipulardo alguns materiais com
0 intuito de produzir um arco-iris, apds este experimento serd aplicado uma atividade de
contextualizacdo da investigacao cientifica.

c) Terceira etapa: demonstracao cientifica, em que a pesquisadora ira demonstrar por meio da
manipulacdo de alguns materiais os feitos de Isaac Newton referente ao arco-iris/ cores. Ap6s
esta demonstracdo serd aplicado aos alunos uma atividade de contextualizacdo da
demonstracdo cientifica.

d) Quarta etapa: leitura e interpretacdo da lenda “A danga do arco-iris”, reescrita por Jodo
Anzanello Carrascoza. Os alunos realizardo uma atividade de contextualizacdo para associar
0s conceitos cientificos trabalhados em sala de aula com o0s que sdo apresentados neste género
textual.

6. A sua participacdo serd nas seguintes etapas, autorizando a participacdo do menor sob sua
responsabilidade na pesquisa: as criangas, autorizadas pelos pais, participardo de todas as
etapas da pesquisa apresentadas anteriormente: sondagem inicial, investigacdo cientifica,
demonstragdo cientifica e leitura e interpretacdo da lenda “A danga do arco-iris” por meio da
realizacdo das atividades propostas e discussdes em grupo.

7. Os incOmodos e possiveis riscos a saude fisica e/ou mental do menor sob sua
responsabilidade na pesquisa sdo: 0s experimentos ndo apresentam material toxico que
prejudiqguem a satde dos sujeitos participantes da pesquisa. Mas ao aceitar participar desta
investigacdo, o participante pode se deparar com situacdes de desconforto, constrangimento
ou mudanca de comportamento, seja durante a execu¢do das atividades propostas ou durante
as gravacOes em audio e/ou video da aplicacdo da SEI. Desta forma, o aluno podera desistir
da sua participacdo a qualquer momento, caso julgue necessario, devendo 0 mesmo
comunicar os eventuais incOmodos a pesquisadora responsavel para que seja feita a
substituicdo dos procedimentos, se for o caso. Outro risco a ser levado em conta consiste na
quebra de sigilo da pesquisa, perda ou extravio das informacdes, por esse motivo o
participante ndo serad identificado em nenhuma atividade do projeto e sua identidade sera
preservada. Portanto, sua participacao sera anénima.

8. Os heneficios esperados com a participacdo do menor sob sua responsabilidade no projeto
de pesquisa, mesmo que ndo diretamente sdo: contribuir para a alfabetizacdo cientifica dos
estudantes envolvidos nesta investigacao, ampliando sua cultura cientifica e seu vocabulério,
bem como o maior entendimento da funcionalidade do género textual lenda, fazendo com que
as criangas encontrem os contrapontos existentes entre a lenda “A danca do arco-iris” e a
explicacdo cientifica para 0 mesmo fendmeno natural por meio dos experimentos cientificos
realizados nas aulas. Além disso, os beneficios também poderdo envolver melhorias no
processo de ensino-aprendizagem de Ciéncias nos anos iniciais, contribuindo para o
crescimento e exercicio da cidadania dos alunos.

9. O menor sob sua responsabilidade podera contar com a seguinte assisténcia: acompanhamento,
sendo responsavel(is) por ela : Tamiris de Almeida Silva.
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10. Vocé serd informado(a) do resultado final do projeto e sempre que desejar, serdo
fornecidos esclarecimentos sobre cada uma das etapas do estudo.

11. A qualguer momento, vocé podera recusar a continuar participando do estudo e, também,
que podera retirar seu consentimento, sem que isso lhe traga qualquer penalidade ou prejuizo.

12. As informacdes conseguidas através da participacdo do menor sob sua responsabilidade na
pesquisa ndo permitirdo a identificacdo da sua pessoa, exceto para a equipe de pesquisa, e que
a divulgacdo das mencionadas informacOes sO sera feita entre os profissionais estudiosos do
assunto apés a sua autorizacao.

13. O estudo ndo acarretara despesas para VOCe.

14. Vocé seré indenizado(a) por qualquer dano que o menor sob sua responsabilidade venha a
sofrer com a sua participacdo na pesquisa.

15. Vocé recebera uma via do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido assinado por
todos.

Eu, , responsavel pelo
menor que foi convidado a
participar da pesquisa, tendo compreendido perfeitamente tudo o que me foi informado sobre
a participacdo no mencionado estudo e estando consciente dos direitos, das responsabilidades,
dos riscos e dos beneficios que a participagdo implicam, concordo em autorizar a participacdo
do menor e para isso DOU O MEU CONSENTIMENTO SEM QUE PARA ISSO EU
TENHA SIDO FORCADO OU OBRIGADO.

Endereco d(os,as) responsave(l,is) pela pesquisa (OBRIGATORIO):

Instituicdo: Universidade Federal de Alagoas — UFAL
Centro de Educacdo — CEDU

Programa de Pds-graduacdo em Ensino de Ciéncias e da Matematica — PPGECIM

Tamiris de Almeida Silva

Endereco: Rua Rosalvo Pituba, 425. Bairro: Centro.
Complemento:

Cidade/CEP: Lagoa da Canoa’/AL. CEP: 57330-000
Telefone: (82) 99931-4143

Ponto de referéncia:
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Complemento:

Telefone: (82) 99931-4143
Ponto de referéncia:

Contato de urgéncia: Tamiris de Almeida Silva
Endereco: Rua Rosalvo Pituba, 425. Bairro: Centro.

Cidade/CEP: Lagoa da Canoa/AL. CEP: 57330-000

ATENCAO: O Comité de Etica da UFAL analisou e aprovou este projeto de pesquisa. Para
obter mais informacGes a respeito deste projeto de pesquisa, informar ocorréncias
irregulares ou danosas durante a sua participacédo no estudo, dirija-se ao:

Comité de Etica em Pesquisa da Universidade Federal de Alagoas

Prédio do Centro de Interesse Comunitario (CIC), Térreo, Campus A. C. Simdes,

Cidade Universitaria.

Telefone: 3214-1041 — Horario de Atendimento: das 8:00 as 12:00hs.
E-mail: comitedeeticaufal@gmail.com

Maceio, de

de

Assinatura ou impressao datiloscopica
d(o,a) voluntéri(o,a) ou responsavel legal
e rubricar as demais folhas

Nome e Assinatura do Pesquisador pelo estudo (Rubricar as
demais paginas)
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Apéndice F - Termo de Assentimento para Crianga e Adolescente

TERMO DE ASSENTIMENTO PARA CRIANCA E ADOLESCENTE

Vocé esta sendo convidado(a) a participar da pesquisa Alfabetizacdo cientifica nos
anos iniciais: uma investigagéo a partir do uso do género textual lenda associado ao
ensino de ciéncias por investigacédo, dos pesquisadores: Tamiris de Almeida Silva e Elton
Casado Fireman. Seus pais permitiram que vocé participasse.

Queremos analisar as contribuicdes de uma sequéncia de ensino investigativa,
associada ao uso do género textual lenda, para a promocdo da Alfabetizacdo Cientifica dos

estudantes dos anos iniciais do ensino fundamental.

As criangas que irdo participar desta pesquisa tem de 10 a 12 anos de idade, por isso
vocé foi escolhido (a).

Vocé ndo precisa participar da pesquisa se ndo quiser, € um direito seu e nao tera

nenhum problema se desistir.

A pesquisa sera realizada na Escola de Ensino Fundamental Ana Rita de Cassia, em
que as criangas irdo realizar e observar experimentos cientificos sobre o arco-iris, ler e
interpretar a lenda “A danga do arco-iris”, observando os contrapontos existentes entre a lenda
e a explicacdo cientifica para este fenbmeno da natureza. Além disso, as criangas participardo

de discussdes em grupo e realizardo algumas atividades referentes aos experimentos e a lenda.

Durante essas atividades serdo usados: Data Show, caixa de som, camera de video
e/ou gravador de voz, além dos materiais para os experimentos cientificos. Mas ndo se
preocupe, pois 0s materiais usados nos experimentos ndo sdo toxicos, além disso, a

pesquisadora ficara todo o tempo acompanhando os alunos.

Os beneficios desta pesquisa sdo contribuir para a alfabetizacdo cientifica das criangas
envolvidas nesta investigacdo, aproximando ainda mais os alunos da ciéncia. Assim, 0S
alunos ampliardo sua cultura cientifica e o seu vocabulario, conhecerdo uma lenda que trata
do arco-iris e compreenderdo por meio dos experimentos como a ciéncia explica o fendmeno

do arco-iris.

Os riscos que podem acontecer € a crianga ficar constrangida ou desconfortavel porque

as atividades serdo gravadas em audio e/ou video, além disso, as criangas irdo responder
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algumas atividades escritas, mas ndo se preocupe, o aluno podera desistir da sua participagdo
a qualquer momento, caso julgue necesséario, devendo 0 mesmo comunicar 0s eventuais

incomodos a pesquisadora Tamiris.

Durante a pesquisa, vocé ira perceber que todos podem ser cientistas, inclusive as
criancas. Olha soO, que legal' Ninguém sabera que vocé estd participando da pesquisa, ndo
falaremos para outras pessoas, nem daremos a estranhos suas informacdes e atividades
realizadas. Os resultados da pesquisa serdo publicados, mas sem identificar as criancas que
participaram da pesquisa.

Se vocé tiver alguma duavida, vocé pode perguntar a pesquisadora Tamiris, tanto
pessoalmente quanto por telefone.

Contato de urgéncia: Tamiris de Almeida Silva

Endereco: Rua Rosalvo Pituba, 425. Bairro: Centro.
Complemento:

Cidade/CEP: Lagoa da Canoa/AL. CEP: 57330-000
Telefone: (82) 99931-4143

Ponto de referéncia:

CONSENTIMENTO POS-INFORMADO

Eu, )

aceito participar da pesquisa “Alfabetizacdo cientifica nos anos iniciais: uma investigagao a

partir do uso do género textual lenda associado ao ensino de ciéncias por investigacao™.
Entendi as coisas ruins e as coisas boas que podem acontecer.

Entendi que posso dizer “sim” e participar, mas que, a qualquer momento, posso dizer

“ndo” e desistir de participar da pesquisa.
Os pesquisadores tiraram minhas duvidas e conversaram com 0S meus responsaveis.

Recebi uma copia deste termo de assentimento, li e concordo em participar da

pesquisa.

Maceid-AL, de de 2018.

Assinatura do menor Assinatura do(a) pesquisador(a)
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Apéndice G — Textos produzidos pelos estudantes citados nas categorias do texto

a) Atividade de sondagem inicial

Categoria 01: As criancas apresentaram conceitos cientificos para explicar o fenbmeno arco-

ris

—_

Figura 1 - Atividade de sondagem inicial — Estudante E20

SONDAGEM INICIAL

I — Desenhe e pinte, no espago abaixo, um arco-iris, logo apos,

responda: Como se forma um arco-iris?

https://br.vexels.com/vetores/pr
evisualizar/125363/arco-ris-
desenho-com-estrelas

—

N

0.8 =

ab 2pp0 0°
',‘"5 b ~ e L
04 . : o

Fonte: elaborado pelos autores



Figura 2 - Atividade de sondagem inicial — Estudante E05

SONDAGEM INICIAL

1 — Desenhe e pinte, no espago abaixo, um arco-iris, logo apos,

responda: Como se forma um arco-iris?

https://br.vexels.com/vetores/pr
evisualizar/125363/arco-ris-
desenho-com-estrelas

( ]
) oo >« Do Dese Cndnxy
. 4 XL 1
A & &%) (] LD
SV QS J )
0 » - f
NOS1QmMo. & A d/Y b IV b.da S O
(J//)A,(Q YN Qe D QAU IT S kfvof D Xep Qo o
(
Qlt( L2 QPAOrdx LD Xovv] LO
“aVaaaWe, 28 Y S Qrc {rs QD T
" 0 ¢
N i I L AX (D No@a V' NN X LD o)
o y:
2 ; g naling &, N )0, a n
cols. 0. az T - 5
X 2, QWU 24y QS al LD 2DLCer?cQ & Y19
) S

Fonte: elaborado pelos autores
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Categoria 02: As criancas ndo apresentaram conceitos cientificos para explicar o fendémeno

arco-iris
Figura 3 - Atividade de sondagem inicial — Estudante E03
SONDAGEM INICIAL

I — Desenhe e pinte, no espago abaixo, um arco-iris, logo ap6s,

responda: Como se forma um arco-iris?

https://br.vexcls.com/vetores/pr
evisualizar/125363/arco-ris-
desenho-com-estrelas

\
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Fonte: elaborado pelos autores



Figura 4 - Atividade de sondagem inicial — Estudante E04

SONDAGEM INICIAL

1 — Desenhe e pinte, no espago abaixo, um arco-iris, logo apds,
responda: Como se forma um arco-iris?
https://br.vexels.com/vetores/pr

evisualizar/125363/arco-ris-
desenho-com-estrelas
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Fonte: elaborado pelos autores

Figura 5 - Atividade de sondagem inicial — Estudante E12

SONDAGEM INICIAL

1 — Desenhe e pinte, no espago abaixo, um arco-iris, logo apds,

responda: Como se forma um arco-iris?

https://br.vexels.com/vetores/pr
evisualizar/125363/arco-ris-
desenho-com-estrelas

Fonte: elaborado pelos autores
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Figura 6 - Atividade de sondagem inicial — Estudante E19

SONDAGEM INICIAL

1 — Desenhe e pinte, no espago abaixo, um arco-iris, logo apds,

responda: Como se forma um arco-iris?

https://br.vexels.com/vetores/pr
evisualizar/125363/arco-ris-
desenho-com-estrelas

Fonte: elaborado pelos autores

Figura 7 - Atividade de sondagem inicial — Estudante E15

SONDAGEM INICIAL

1 — Desenhe e pinte, no espago abaixo, um arco-iris, logo apés,

responda: Como se forma um arco-iris?

https://br.vexels.com/vetores/pr
evisualizar/125363/arco-ris-
desenho-com-estrelas

62N ! X

Fonte: elaborado pelos autores
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Figura 8 - Atividade de sondagem inicial — Estudante E09

SONDAGEM INICIAL

1 — Desenhe e pinte, no espago abaixo, um arco-iris, logo apés,

responda: Como se forma um arco-iris?

https://br.vexels.com/vetores/pr
evisualizar/125363/arco-ris-
desenho-com-estrelas
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Fonte: elaborado pelos autores

Figura 9 - Atividade de sondagem inicial — Estudante E11

SONDAGEM INICIAL

1 — Desenhe e pinte, no espago abaixo, um arco-iris, logo ap6s,

responda: Como se forma um arco-iris?

https://br.vexels.com/vetores/pr
evisualizar/125363/arco-ris-
desenho-com-estrelas
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Fonte: elaborado pelos autores
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Figura 10 - Atividade de sondagem inicial — Estudante EO07
SONDAGEM INICIAL

1 — Desenhe e pinte, no espago abaixo, um arco-iris, logo apos,

responda: Como se forma um arco-iris?

https://br.vexels.com/vetores/pr
evisualizar/125363/arco-ris-

desenho-com-estrelas

Fonte: elaborado pelos autores

Categoria 03: As criancas apresentaram ideias distantes dos conceitos cientificos

Figura 11 - Atividade de sondagem inicial — Estudante E04

SONDAGEM INICIAL

| — Desenhe e pinte, no espago abaixo, um arco-iris, logo apds,

responda: Como se forma um arco-iris?

https://br.vexels.com/vetores/pr
evisualizar/1 25363 /arco-ris-
desenho-com-estrelas

o (E Y )

"y
Adee : 2
e Ac = o (3 >
o
o a eue
\ oo, UM v V. A <
N g g a B:
N Al r:
i :
s £ - fni
AG)  smopas o~ = e
o "
a 8 PR
S < e s Ao N
&
e e @ & -

Fonte: elaborado pelos autores
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b) Atividade investigativa do arco-iris

Categoria 01: As criancas discutiram as hipoteses testadas na atividade investigativa

Figura 12 - Atividade investigativa do arco-iris — Estudante E04

Fonte: elaborado pelos autores
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Figura 13 - Atividade investigativa do arco-iris — Estudante E23
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Fonte: elaborado pelos autores

Figura 14 - Atividade investigativa do arco-iris — Estudante E19
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Fonte: elaborado pelos autores
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Figura 15 - Atividade investigativa do arco-iris — Estudante EO1

¥ 0 o P
Q0B o Vinarmneh o Nomloena A6 Vodis
rary oy ol MR o G T S e =28 o) e
A Ju 2 LUJ Y0, Qara W N et (f :l St
dal Yo AWLS = ANyt 2 ST AN s dar ot Yimde
BEEIRT0 SUrats (o8 *E‘, .ltll\‘l Ol U ™ G‘;[h “yj.n Yoy
220500 bengue tom o pdt Chae de dguo
Logoren®l o weho Slecarm welis B
Dol 20 4 «ds ol 1D pMAS 3 '}J\u-Ju CARUN
( UL irats IS e V. ) oo~ s A9 BN  naO
foctnn Todak s e
ML Q)  JorcV QNSO Loy, a J\,'«'\\"n\f"l"\
ReQATMOM O OQu, v & vieKooormra® gmc
A A(L\,\ [ A A " D) 2 I(A}“LJ jk o0 L\
Mot molo Yot Cu 4 1 Br 2 Vo relivrnion g Yo
10 OUauDrig Q' sbecaa o olho. pet Cuvrv-ion s
J“'L{; VHeu st ]
Fonte: elaborado pelos autores
Figura 16 - Atividade investigativa do arco-iris — Estudante E17
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Categoria 02: As criancas apresentaram conceitos cientificos para explicar o fenbmeno arco-

_\

iris

Figura 17 - Atividade investigativa do arco-iris — Estudante E04

2 - Explique, por meio de um texto, por que conseguimos fazer a imagem do arco-iris

aparecer na folha de papel branco?
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Fonte: elaborado pelos autores

Figura 18 - Atividade investigativa do arco-iris — Estudante E23

2 - Explique, por meio de um texto, por que conseguimos fazer a imagem do arco-iris

aparecer na folha de papel branco?
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Fonte: elaborado pelos autores



Figura 19 - Atividade investigativa do arco-iris — Estudante EQ7

2 — Explique, por meio de um texto, por que conseguimos fazer a imagem do arco-iris

aparecer na folha de papel branco?
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Fonte: elaborado pelos autores

Figura 20 - Atividade investigativa do arco-iris — Estudante E19

2 - Explique, por meio de um texto, por que conseguimos fazer a imagem do arco-iris

aparecer na folha de papel branco?
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Fonte: elaborado pelos autores

Figura 21 - Atividade investigativa do arco-iris — Estudante E11

2 - Explique, por meio de um texto, por que conseguimos fazer a imagem do arco-iris

aparecer na folha de papel branco?
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Fonte: elaborado pelos autores
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c) Atividade investigativa do disco de Newton

Categoria 01: As criancas discutiram as hipoteses testadas na atividade investigativa

Figura 22 - Atividade investigativa do disco de Newton — Estudante E03
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Fonte: elaborado pelos autores

Figura 23 - Atividade investigativa do disco de Newton — Estudante E11
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Fonte: elaborado pelos autores
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Figura 24 - Atividade investigativa do disco de Newton — Estudante EQ9
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Fonte: elaborado pelos autores

Figura 25 - Atividade investigativa do disco de Newton — Estudante E04
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Fonte: elaborado pelos autores
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Categoria 02: As criancas apresentaram conceitos cientificos para explicar a formacdo do

arco-iris e decomposicdo da luz branca

Figura 26 - Atividade investigativa do disco de Newton — Estudante E19

2 - Explique, por meio de um texto, por que conseguimos fazer o disco que anteriormente era
colorido nas cores do arco-iris se tornar branco?
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Fonte: elaborado pelos autores

Figura 27 - Atividade investigativa do disco de Newton — Estudante EQ7

2 — Explique, por meio de um texto, por que conseguimos fazer o disco que anteriormente era
colorido nas cores do arco-iris se tornar branco?
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Fonte: elaborado pelos autores
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Figura 28 - Atividade investigativa do disco de Newton — Estudante EQ9

2 — Explique, por meio de um texto, por que conseguimos fazer o disco que anteriormente era

colorido nas cores do arco-iris se tornar branco?
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Fonte: elaborado pelos autores

Figura 29 - Atividade investigativa do disco de Newton — Estudante E03

2 — Explique, por meio de um texto, por que conseguimos fazer o disco que anteriormente era

colorido nas cores do arco-iris se tornar branco?

ﬂfs\r\ﬁ* 0 Cen o hewo G Timbe ‘}Q by o flsen
. $) < \ =
N\ e _\'\ L0 0 @ B A VO w1 o 1 W Y AT L DO0T N\&D \ Pt

312 %\xnu At T .‘L’L%}JY\"YPAJ;

Fonte: elaborado pelos autores

d) Atividade de leitura da lenda “A danca do arco-iris: 0 espetaculo da natureza na

visdo dos indios”.

Categoria 01: As criancas apresentaram conceitos cientificos para explicar o surgimento do

arco-iris na lenda

Figura 30 - Atividade de leitura da lenda — Estudante E04
e Como o indio conseguiu formar o arco-iris no céu?

N,

Fonte: elaborado pelos autores
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Figura 31 - Atividade de leitura da lenda — Estudante E04

1
l ® Vocé poderia explicar como o indio conseguiu formar um arco-iris no céu por meio

das atividades investigativas que foram realizadas na sala de aula?

A Vs TON]

Fonte: elaborado pelos autores

Figura 32 - Atividade de leitura da lenda — Estudante E20

® Como o indio conseguiu formar o arco-iris no céu?
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Fonte: elaborado pelos autores

Figura 33 - Atividade de leitura da lenda — Estudante E20
* Vocé poderia explicar como o indio conseguiu formar um arco-iris no céu por meio

das atividades investigativas que foram realizadas na sala de aula?
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Fonte: elaborado pelos autores
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Figura 34 - Atividade de leitura da lenda — Estudante E19

¢ Como o indio conseguiu formar o arco-iris no céu?
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Fonte: elaborado pelos autores

Figura 35 - Atividade de leitura da lenda — Estudante E19

® Vocé poderia explicar como o indio conseguiu formar um arco-iris no céu por meio
das atividades investigativas que foram realizadas na sala de aula?
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Fonte: elaborado pelos autores

Figura 36 - Atividade de leitura da lenda — Estudante E11

*  Como o indio conseguiu formar o arco-iris no céu?

Fonte: elaborado pelos autores

Figura 37 - Atividade de leitura da lenda — Estudante E11

} ® Vocé poderia explicar como o indio conseguiu formar um arco-iris no céu por meio
| das atividades investigativas que foram realizadas na sala de aula?
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Fonte: elaborado pelos autores
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Figura 38 - Atividade de leitura da lenda — Estudante EO7

e Como o indio conseguiu formar o arco-iris no céu?
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Fonte: elaborado pelos autores

Figura 39 - Atividade de leitura da lenda — Estudante EO7

® Vocé poderia explicar como o indio conseguiu formar um arco-iris no céu por meio

das atividades investigativas que foram realizadas na sala de aula?

! i"‘@,..g.} . nulilodo o chaavamde o V', Vs YN ) PYV, N
boro g nol o o 2ol o o Lhuvo Srnug
o rnifrecso y Yonna 9 oncs- U $a0R e Coud

- / [}
71';/")»’(—9 \'a%5) j‘"./fT)p

Fonte: elaborado pelos autores

Figura 40: Atividade de leitura da lenda — Estudante EO1

® Como o indio conseguiu formar o arco-iris no céu?
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Fonte: elaborado pelos autores

Figura 41 - Atividade de leitura da lenda — Estudante EO1

® Vocé poderia explicar como o indio conseguiu formar um arco-iris no céu por meio

das atividades investigativas que foram realizadas na sala de aula?
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Fonte: elaborado pelos autores
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Categoria 02: As criancas ndo apresentaram conceitos cientificos para explicar o surgimento

do arco-iris na lenda

Figura 42: Atividade de leitura da lenda — Estudante E09

¢ Como o indio conseguiu formar o arco-iris no céu?
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Fonte: elaborado pelos autores

Figura 43 - Atividade de leitura da lenda — Estudante E09

® Vocé poderia explicar como o indio conseguiu formar um arco-iris no céu por meio

das atividades investigativas que foram realizadas na sala de aula?

~
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Fonte: elaborado pelos autores

Figura 44 - Atividade de leitura da lenda — Estudante E18

e Como o indio conseguiu formar o arco-iris no céu?
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Fonte: elaborado pelos autores

Figura 45 - Atividade de leitura da lenda — Estudante E18

e Vocé poderia explicar como o indio conseguiu formar um arco-iris no céu por meio

das atividades investigativas que foram realizadas na sala de aula?

e ; ¢ )

Fonte: elaborado pelos autores
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Cateqoria 03: As criancas afirmaram ndo ser possivel mudar o arco-iris de lugar na natureza

Figura 46 - Atividade de leitura da lenda — Estudante EO7

6 — Na lenda “A danga do arco-iris”, o indio utilizou um cristal e os raios solares em um dia
de chuva para produzir o arco-iris que ligava o céu e a terra. Quando o indio mudava o cristal

de lugar, o arco-iris também mudava de diregio.

» Criangas, ¢ possivel mudar o arco-iris de lugar ou trata-se apenas de uma lenda?
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Fonte: elaborado pelos autores

Figura 47 - Atividade de leitura da lenda — Estudante EQ7

* Os experimentos realizados na sala de aula nos ajuda a responder se é possivel mudar

o arco-iris de lugar? De que maneira?
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Fonte: elaborado pelos autores

Figura 48 - Atividade de leitura da lenda — Estudante E05

6 — Na lenda “A da iris”, o indio utili i
n¢a do arco-iris”, o indio utilizou um cristal e os raios solares em um dia

dé : - ; ;
chuva para produzir o arco-iris que ligava o céu e a terra, Quando o indio mudava o cristal
de lugar, o arco-iris também mudava de diregdo.

* Criangas, ¢ possivel mudar o arco-iris de lugar ou trata-

se apenas de uma lenda?

Fonte: elaborado pelos autores
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Figura 49 - Atividade de leitura da lenda — Estudante E05

® Os experimentos realizados na sala de aula nos ajuda a responder se é possivel mudar

0 arco-iris de lugar? De que maneira?
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Fonte: elaborado pelos autores

Figura 50 - Atividade de leitura da lenda — Estudante E11

6 — Na lenda “A danga do arco-iris”, o indio utilizou um cristal e os raios solares em um dia
de chuva para produzir o arco-iris que ligava o céu e a terra. Quando o indio mudava o cristal

de lugar, o arco-iris também mudava de diregio.

* Criangas, é possivel mudar o arco-iris de lugar ou trata-se apenas de uma lenda?

Tobsoy.Na * ’)u;f.ur-af'x; WA 27 Vghn 5 vt OnA
04 oL 1@t lonts ' ald el
_lg w{-"/u) 3 M Gt WIS EY,: G ¢

0 A )‘7‘.; i Qv (hrm 1’ 4

Fonte: elaborado pelos autores

Figura 51 - Atividade de leitura da lenda — Estudante E11

® Os experimentos realizados na sala de aula nos ajuda a responder se é possivel mudar
o arco-iris de lugar? De que maneira?
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Fonte: elaborado pelos autores
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Figura 52 - Atividade de leitura da lenda — Estudante E04

6 —Na lenda “A danga do arco-iris”, o indio utilizou um cristal e os raios solares em um dia
de chuva para produzir o arco-iris que ligava o céu e a terra. Quando o indio mudava o cristal

de lugar, o arco-iris também mudava de diregéo.

* Criangas, ¢ possivel mudar o arco-iris de lugar ou trata-se apenas de uma lenda?
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Fonte: elaborado pelos autores

Figura 53 - Atividade de leitura da lenda — Estudante E04

® Os experimentos realizados na sala de aula nos ajuda a responder se é possivel mudar

0 arco-iris de lugar? De que maneira?
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Fonte: elaborado pelos autores

Categoria 04: As criancas apresentaram situacfes do cotidiano em que observamos a

formacdo do arco-iris

Figura 54 - Atividade de leitura da lenda — Estudante EO1
7~-No seu dia a dia existem outras situagdes em que podemos ver o arco-iris? Quais sio?
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Fonte: elaborado pelos autores

Figura 55 - Atividade de leitura da lenda — Estudante E03

7~ No seu dia a dia existem outras situagdes em que podemos ver o arco-iris? Quais sdo?

Wwliown Seen A .n);o':,

Fonte: elaborado pelos autores
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Figura 56 - Atividade de leitura da lenda — Estudante E04

7 —No seu dia a dia existem outras situagdes em que podemos ver o arco-iris? Quais sdo?
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Fonte: elaborado pelos autores

Figura 57 - Atividade de leitura da lenda — Estudante E19

7= No seu dia a dia existem outras situagdes em que podemos ver o arco-iris? Quais sdo?
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Figura 58 - Atividade de leitura da lenda — Estudante E23

7~ No seu dia a dia existem outras situagdes em que podemos ver o arco-iris? Quais sio?
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Fonte: elaborado pelos autores

Figura 59 - Atividade de leitura da lenda — Estudante EQ7

7~ No seu dia a dia existem outras situagdes em que podemos ver o arco-iris? Quais sdo?

fon o Yo WO Guera o CoLioting ) ole,

* As atividades investigativas realizadas nas aulas de ciéncias podem ajudar a explicar
como o arco-iris aparece em outros lugares em nosso dia a dia? Escreva sobre isso.
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Fonte: elaborado pelos autores
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Figura 60 - Atividade de leitura da lenda — Estudante E20

7 —No seu dia a dia existem outras situagdes em que podemos ver o arco-iris? Quais sdo?

® As atividades investigativas realizadas nas aulas de ciéncias podem ajudar a explicar

como o arco-iris aparece em outros lugares em nosso dia a dia? Escreva sobre isso.

Fonte: elaborado pelos autores

Figura 61 - Atividade de leitura da lenda — Estudante E16

7~ No seu dia a dia existem outras situagdes em que podemos ver o arco-iris? Quais sio?
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® As atividades investigativas realizadas nas aulas de ciéncias podem ajudar a explicar

€0mo 0 arco-iris aparece em outros lugares em nosso dia a dia? Escreva sobre isso.
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Fonte: elaborado pelos autores

Figura 62 - Atividade de leitura da lenda — Estudante E22

7 - No seu dia a dia existem outras situagdes em que podemos ver o arco-iris? Quais sdo?
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e As atividades investigativas realizadas nas aulas de ciéncias podem ajudar a explicar

como o arco-iris aparece em outros lugares em nosso dia a dia? Escreva sobre isso.
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Fonte: elaborado pelos autores
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Cateqgoria 05: As criancas destacaram o trecho que mais gostaram na lenda

Figura 63 - Atividade de leitura da lenda — Estudante EO7

G RS . ;
Escreva o que vocé mais gostou na lenda “A danga do arco-iris”.
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Fonte: elaborado pelos autores

Figura 64 - Atividade de leitura da lenda — Estudante E08

9 — Escreva o que vocé mais gostou na lenda “A danga do arco-iris”.
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Fonte: elaborado pelos autores

Figura 65 - Atividade de leitura da lenda — Estudante E18

9 — Escreva o que vocé mais gostou na lenda “A danga do arco-iris”.

Fonte: elaborado pelos autores

Figura 66 - Atividade de leitura da lenda — Estudante E19

9 — Escreva o que vocé mais gostou na lenda “A danga do arco-iris”.

Fonte: elaborado pelos autores

Figura 67 - Atividade de leitura da lenda — Estudante E22

9 — Escreva o que vocé mais gostou na lenda “A danga do arco-iris”.
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Fonte: elaborado pelos autores
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Figura 68 - Atividade de leitura da lenda — Estudante E11

9 — Escreva o que vocé mais gostou na lenda “A danga do arco-iris”,

Fonte: elaborado pelos autores

Figura 69 - Atividade de leitura da lenda — Estudante E12

9 — Escreva o0 que vocé mais gostou na lenda “A danga do arco-iris”.
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Fonte: elaborado pelos autores

Figura 70 - Atividade de leitura da lenda — Estudante E14

9 — Escreva o que vocé mais gostou na lenda “A danga do arco-iris”.
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Fonte: elaborado pelos autores

Figura 71 - Atividade de leitura da lenda — Estudante E04

9 — Escreva o que vocé mais gostou na lenda “A danga do arco-iris”.
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Fonte: elaborado pelos autores

Figura 72 - Atividade de leitura da lenda — Estudante E05

9 — Escreva o que vocé mais gostou na lenda “A danga do arco-iris”.
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Fonte: elaborado pelos autores
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1 APRESENTACAO

A presente Sequéncia de Ensino Investigativo (SEI) “Como se forma um arco-iris no
céu?” faz parte da dissertagdo intitulada “Ensino de Ciéncias por Investigagdo: contribuigdes
da leitura para a Alfabetizacdo Cientifica nos anos iniciais”. Esse trabalho foi construido e
apresentado por Silva (2020) ao Programa de Po4s-graduacdo em Ensino de Ciéncias e
Matematica (PPGECIM) da Universidade Federal de Alagoas (UFAL), na subarea Pedagogia.

A SEI “Como se forma um arco-iris no céu?” foi inspirada nas obras de Brito e
Fireman (2014; 2016). Essa sequéncia didatica apresenta atividades que permitem a
introducéo e a reflexdo dos estudantes dos anos iniciais do Ensino Fundamental na tematica:
Arco-iris, por meio tanto de atividades investigativas quanto da leitura da lenda “A danga do

arco-iris o espetaculo da natureza na visao dos indios” de Jodo Anzanello Carrascoza (2004).

Nesse trabalho partimos da ideia de um ensino de Ciéncias que ofereca aos estudantes
a possibilidade de utilizacdo dos seus conhecimentos cientificos na compreensdo e na
interacdo com 0 mundo a sua volta. As aulas de Ciéncias devem ser pensadas e planejadas
tendo como objetivo maior promover a Alfabetizacdo Cientifica (CARVALHO, 1998; 2013;
SASSERON, 2013; LORENZETTI; DELIZOICOV, 2001; MOTOKANE, 2015) dos

estudantes.

Por Alfabetizacdo Cientifica, segundo Motokane (2015, p. 124-125):

A alfabetizacdo cientifica caracteriza-se como um processo no qual os
alunos podem compreender como os cientistas veem, falam e explicam os
fenbmenos naturais. N&o se trata de formar “cientistas” na escola, mas, sim,
de promover acesso a uma forma de producdo de conhecimento. Nessa
perspectiva, 0 acesso a essa cultura promove a inser¢do do individuo na
légica e na prética cientificas e lhe proporciona a chance de entender o
mundo sob o ponto de vista da ciéncia.

O ensino de Ciéncias deve proporcionar aos estudantes o entendimento ndo apenas do
mundo fisico, mas também o reconhecimento, pelas criancas, do seu papel enquanto cidaddos
participantes das decisdes individuais e coletivas da sociedade (SILVA; SA; BATINGA,
2019). Deseja-se, assim, formar cidaddos que tomem decisdes relacionadas a Ciéncia a partir
da andlise critica de um problema, podendo inclusive gerar uma investigacdo, e ndo apenas

por meio de um processo simples ligado apenas a expressao de opinido.
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Diante da importancia de promovermos a insercdo das criancas na cultura cientifica,
desde os anos iniciais do Ensino Fundamental, defendemos o uso da abordagem didética do
Ensino de Ciéncias por Investigacdo (ENCI) (CARVALHO, 1998; 2013; SASSERON, 2013;

2015), por meio da construcao pelos professores de SEI.

A SEI proporciona aos estudantes, de acordo com Carvalho (2013, p. 9):

[...] condicBes de trazer seus conhecimentos prévios para iniciar 0s novos,
terem ideias proprias e poder discuti-las com seus colegas e com o professor
passando do conhecimento espontaneo ao cientifico e adquirindo condic6es
de entenderem conhecimentos ja estruturados por geracdes anteriores.

A SEI se constitui em uma sequéncia de atividades planejadas pelo professor com o
intuito de abordar, em sala de aula, um contetido do programa escolar, por meio de atividades
investigativas e da leitura de textos para a sistematizacdo dos conhecimentos tratados nos
experimentos (CARVALHO, 1998; 2013; SEDANO, 2010; 2013). Os textos se tornam
importantes no ensino de Ciéncias ao proporcionarem aos estudantes uma aproximagdo ao
conhecimento cientifico, levando-os a pensar criticamente, tomar posicdo e ampliar seu

entendimento de mundo.

Quando pensamos nas aulas de Ciéncias, que buscam a promoc¢do da Alfabetizacéo
Cientifica, ndo podemos deixar de lado o ensino a partir do uso de textos escritos e,
consequentemente, de praticas de leitura e escrita. Acreditamos que quanto maior for o acesso
a uma diversidade de géneros textuais, seja em Ciéncias da Natureza ou em qualquer outra
area de ensino, melhor sera o entendimento do leitor acerca do uso social do texto, como
também a sua compreensao sobre o texto lido e do contetdo que esta sendo trabalhado na aula

de Ciéncias.

Nesse sentido, a SEI “Como se forma um arco-iris no céu?” se torna um instrumento
de ensino e aprendizagem adequado para a disciplina de Ciéncias, na area da Pedagogia,
guando se tem o interesse em discutir com os estudantes dos anos iniciais o conceito sobre a
formacdo do arco-iris na natureza e em outras situacdes do cotidiano. Essa sequéncia didatica,

apresentada a seguir, esta disponivel gratuitamente no site do PPGECIM/UFAL.
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2 SEQUENCIA DE ENSINO INVESTIGATIVO: COMO SE FORMA UM ARCO-IRIS
NO CEU?

A SEI “Como se forma um arco-iris no céu?” foi planejada para uma turma do 5° ano
do Ensino fundamental. Ela foi organizada para ser desenvolvida em aproximadamente 5
(cinco) aulas de 4 (quatro) horas de duracdo cada e foi fundamentada na SEI “De onde vem o

arco-iris?” dos autores Brito e Fireman (2014; 2016).

A SEI “Como se forma um arco-iris no céu?”’ € constituida por quatro atividades
direcionadas a tematica: Arco-iris. Essa sequéncia didatica estd estruturada em torne de um
problema fisico envolvendo a formacao do arco-iris na natureza, por meio tanto da realizagdo
de atividades investigativas quanto da leitura de texto, nesse caso, a lenda “A danca do arco-

iris o espetaculo da natureza na visdo dos indios” de Jodo Anzanello Carrascoza (2004).

O planejamento da SEI “Como se forma um arco-iris no céu?” esta apresentado no

quadro a seguir:

Quadro 1 - Sequéncia de Ensino Investigativo: Como se forma um arco-iris no céu?

SEQUENCIA DE ENSINO INVESTIGATIVO:
COMO SE FORMA UM ARCO-IRIS NO CEU?

Ano: 5°ano do Ensino Fundamental.
Tempo previsto: Cinco aulas com duracdo de quatro horas cada.

Materiais necessarios: Aquario, lanterna, folha de papel branca, dgua, CD, ventoinhas,
disco colorido nas cores do arco-iris, fios com chupetas e/ou jacarés, baterias de 12 volts,
interruptor, video “De onde vem o arco-iris?”, projetor Data Show, atividade impressa, lapis

de cor e cartolina ou papel 40.

Objetivos gerais:

o Identificar os conhecimentos prévios dos estudantes quanto a formacao do arco-iris.
o Pesquisar e realizar atividades de experimentacao.
o Desenvolver o habito de observar, pensar o observado e indagar questdes

incompreendidas a respeito dos fendmenos da natureza.

o Entender de forma significativa as causas e efeitos do arco-iris pelo viés cientifico.
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o Situar o fendmeno “arco-iris” no cotidiano com explica¢des logicas e coerentes.
o Aprofundar conceitos envolvidos na aprendizagem da formagdo do arco-iris, por

meio de videos educativos.

° Desenvolver a leitura e a escrita atraves dos contetdos de Ciéncias.
o Interpretar e compreender a fungéo social de diferentes géneros textuais escritos.
° Entender a ocorréncia do “arco-iris” pelo viés cientifico abandonando, desse modo,

ideias magicas acerca desse fendmeno natural.

o Organizar e registrar informagdes, por meio de desenhos e pequenos textos.

Espera-se, no final dessa SEI, que as criancas sejam capazes de: perceber que o0 arco-iris
surge pela presenca da dgua e da luz solar; ampliar seu vocabulério, a partir da compreensao
de termos, conhecimentos e conceitos cientificos fundamentais direcionados a formacéo do
arco-iris, nesse caso, relacionado ao termo cientifico “refracdo”; entender que a luz branca ¢
a mistura de todas as cores; desenvolver a aprendizagem atitudinal e procedimental,
compreender a natureza da Ciéncia e os fatores éticos e politicos que circundam a sua
pratica; ampliar o entendimento acerca dos géneros textuais, especificamente do género
Lenda; desenvolver a argumentacéo e articulacdo de ideias, por meio da leitura e da escrita
em Ciéncias; perceber que a Ciéncia esta presente em sua vida, na sociedade e no ambiente

em que vivem.

12 AULA: ATIVIDADE DE SONDAGEM INICIAL

CONTEUDO: Formac&o do arco-iris
ETAPA UNICA: verificando os conhecimentos prévios dos estudantes

o Utilizando um projetor Data Show, apresentar aos estudantes imagens de varios arco-
iris na natureza e solicitar que as criangas reflitam os seguintes questionamentos: Como se
forma um arco-iris? Quais sdo as suas cores? Por que o arco-iris aparece na natureza?

o Atentar para as perguntas “Como” e “Por que” acontece o arco-iris.

o ApoOs escutar atentamente as hipdteses apresentadas pelas criancgas, aplicar a atividade
de sondagem inicial. Os estudantes deverdo escrever e/ou desenhar suas concepcoes iniciais

acerca da formacéo do arco-iris.

22 AULA: ATIVIDADE INVESTIGATIVA DO ARCO-IRIS

CONTEUDO: Formac&o do arco-iris
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12 ETAPA: Distribuicdo do material e proposi¢édo do problema.

o Organizar a sala de aula em pegquenos grupos.

o Apresentar aos estudantes 0os materiais que serdo utilizados na atividade investigativa,
nesse caso: aquario, lanterna, folha de papel branca e agua.

o Realizar a distribuicdo dos materiais aos grupos formados.

o Propor aos estudantes o seguinte questionamento: Como formar um arco-iris na

folha de papel branca?

22 ETAPA: Resolucéo do problema pelas criancas

o Observar se os estudantes compreenderam o problema proposto.
o Atentar para as hipdteses levantadas, bem como a manipulacdo dos materiais pelas
criangas.

32 ETAPA: Sistematizacéo dos conhecimentos elaborados nos grupos

o ApoOs perceber que todos os grupos solucionaram o problema da atividade
investigativa, os materiais do experimento sdo recolhidos.

o Reunir os alunos em um circulo ou semicirculo;

o Socializacdo em grande grupo das acdes realizadas durante a atividade investigativa.
Primeiro, deve ser discutido com as criangas o questionamento: “Como VOCE e 0 Seu grupo
conseguiram formar um arco-iris na folha de papel branca?”. Logo apés, langa-se para
os estudantes a segunda pergunta: “Por que vocé e 0 seu grupo conseguiram formar um

arco-iris na folha de papel branca?”.

o Motivar as criancgas a discutirem as acdes realizadas na atividade investigativa.
o Escutar atentamente todos os relatos dos estudantes.
o Orientar as criangas para que esperem a sua vez de falar e respeitem a fala do colega.

42 ETAPA: Escrever e desenhar

o Solicitar aos estudantes que escrevam um texto, com ilustracdes, explicando o
“Como” e o “Por que” de terem conseguido resolver a situagdo problema da atividade

investigativa.
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32 AULA: ATIVIDADE INVESTIGATIVA DO DISCO DE NEWTON

CONTEUDO: Formag&o do arco-iris: decomposicdo da luz branca
12 ETAPA: Aprofundando a aprendizagem com video

J Apresentar aos estudantes o video “De onde vem o arco-iris? > e, apos a
visualizagdo do video, fazer os seguintes questionamentos as criancas: O que acontece
quando a luz do sol atravessa uma gotinha de &gua da chuva? O que € refragdo? O que levou
0 cientista Isaac Newton a pesquisar sobre as cores das coisas?

o Motivar as criangas a discutirem as ideias apresentadas no video.
o Escutar atentamente todas as falas dos estudantes.
o Orientar as criangas para que esperem a sua vez de falar e respeitem a fala do colega.

2% ETAPA: Distribuicdo do material e proposi¢éo do problema.

o Organizar a sala de aula em pequenos grupos.

o Apresentar aos estudantes 0os materiais que seréo utilizados na atividade investigativa,
nesse caso: ventoinha, disco colorido nas cores do arco-iris, bateria de 12 volts, interruptor e
fios conectados a chupetas e/ou jacarés.

o Realizar a distribuicdo dos materiais aos grupos formados.

o Propor aos estudantes o seguinte questionamento: Como fazer o disco colorido, nas

cores do arco-iris, tornar-se branco?

32 ETAPA: Resolucéo do problema pelas criancas

o Observar se os estudantes compreenderam o problema proposto.
o Atentar para as hipoteses levantadas, bem como a manipulacdo dos materiais pelas
criancas.

42 ETAPA: Sistematizacdo dos conhecimentos elaborados nos grupos

o ApoOs perceber que todos os grupos solucionaram o problema da atividade

investigativa, os materiais do experimento sdo recolhidos.

12 Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=tW819inM4hg



https://www.youtube.com/watch?v=tW819inM4hg
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o Reunir os alunos em um circulo ou semicirculo;

o Socializacdo em grande grupo das acOes realizadas durante a atividade investigativa.
Primeiro, deve ser discutido com as criangas o questionamento: “Como VOCE € 0 Seu grupo
conseguiram fazer o disco colorido, nas cores do arco-iris, tornar-se branco?”. Logo
apos, lanca-se para os estudantes a segunda pergunta: “Por que VOCé € 0 Seu grupo

conseguiram fazer o disco colorido, nas cores do arco-iris, ficar na cor branca?”.

o Motivar as criancgas a discutirem as agdes realizadas na atividade investigativa.
o Escutar atentamente todos os relatos dos estudantes.
o Orientar as criangas para que esperem a sua vez de falar e respeitem a fala do colega.

52 ETAPA: Escrever e desenhar

o Solicitar aos estudantes que escrevam um texto, com ilustragdes, explicando o
“Como” e o “Por que” de terem conseguido resolver a situagdo problema da atividade

investigativa.

42 E 52 AULA: ATIVIDADE DE LEITURA DA LENDA

CONTEUDO: Formac&o do arco-iris

1* ETAPA: Leitura individual da lenda “A danca do arco-iris: o espetaculo da natureza

na visio dos indios”

o Leitura individual e silenciosa da lenda, destacando no texto as palavras que nédo se
conhece o seu significado.

o Construcdo de cartaz coletivo contendo as palavras destacadas pelas criangas e 0s
seus respectivos significados.

o Exposicdo do cartaz na sala de aula.

28 ETAPA: Aprofundando a aprendizagem com a leitura da lenda

o Leitura coletiva da lenda.

o Socializa¢do do entendimento acerca da lenda “A danga do arco-iris: o espetaculo da
natureza na visdo dos indios”, atentando para os seguintes questionamentos: Como o indio
conseguiu formar um arco-iris no céu? Vocés poderiam explicar como o indio conseguiu
formar um arco-iris no céu, por meio das atividades investigativas que foram realizadas na

sala de aula? E possivel mudar o arco-iris de lugar ou se trata apenas de uma lenda? Os
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experimentos realizados na sala de aula nos ajuda a responder se € possivel mudar o arco-iris
de lugar? No seu dia a dia existem outras situacdes em que podemos ver o0 arco-iris? Vocés
conhecem outras lendas que falam sobre a formacéo do arco-iris na natureza? O que vocés

mais gostaram na histdria?

o Motivar as criangas a discutirem as ideias apresentadas no texto.
o Escutar atentamente todas as falas dos estudantes.
o Orientar as criangas para que esperem a sua vez de falar e respeitem a fala do colega.

32 ETAPA: Escrever sobre a lenda

o Solicitar aos estudantes que respondam algumas questdes sobre a lenda, relacionando
as atividades investigativas, realizadas em sala de aula, com a forma como o indio conseguiu

formar um arco-iris no céu.

Fonte: elaborado pelos autores

Nessa sequéncia didatica, a avaliacdo dos estudantes € do tipo: Avaliacdo Formativa.
Dessa maneira, € registrado o desenvolvimento dos estudantes, observando a aprendizagem de
conceitos, termos e nocdes cientificas, bem como as acdes e atitudes das criancas exibidas
durante a realizacdo das atividades investigativas e nos momentos de leitura (CARVALHO,
2013). Nao se pretende atribuir notas aos estudantes, mas compreender o nivel de

entendimento das criancas acerca da tematica “Arco-iris”.
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3 CONSIDERACOES FINAIS

Diante do exposto, o planejamento de atividades direcionadas a Alfabetizacdo
Cientifica dos estudantes se torna uma necessidade desde os primeiros anos escolares da
crianga. As aulas de Ciéncias devem proporcionar aos estudantes o acesso ao conhecimento
cientifico, de modo que as criangas crescam com a compreensdo que suas decisdes
relacionadas a Ciéncia e a Tecnologia podem trazer consequéncias, boas ou ruins, para a sua

vida, a sociedade e 0 ambiente em que vivem.

Por meio da abordagem didéatica do ensino por investigacdo e com a construcdo de SEI
pelos professores se torna possivel um ensino de Ciéncias direcionado a Alfabetizacdo
Cientifica dos estudantes. Durante o desenvolvimento de atividades investigativas e com a
leitura de textos nas aulas de Ciéncias, as criangas sdo levadas a pensar criticamente, tomar
posicdo e entender o mundo sob a perspectiva cientifica. Os estudantes, desse modo,
abandonam concepcoes inadequadas sobre a Ciéncia, tornando-se conscientes de suas atitudes

enquanto cidad&os inseridos na sociedade.

Dessa maneira, a SEI “Como se forma um arco-iris no céu?”’, apresentada nesse
trabalho, torna-se uma ferramenta importante no ensino de Ciéncias ao proporcionar as
criancas, do 5° ano do Ensino Fundamental, o acesso ao conhecimento cientifico. Essa
sequéncia didatica contribui para a Alfabetizacdo Cientifica dos estudantes, pois o contetdo
“Arco-iris” ¢ desenvolvido com as criangas por meio de atividades investigativas e da leitura
de texto, nesse caso, do género lenda. Os estudantes séo levando a pensar o fenémeno arco-
iris pelo viés cientifico, por meio do levantamento e testes de hipdteses, discussdes em sala de

aula, leitura e escrita em Ciéncias.

Contudo, diante das discussdes apresentadas nesse trabalho, a SEI “Como se forma um
arco-iris no céu?” apresenta contribuicdes relevantes para a aprendizagem dos estudantes
acerca do contetido “Arco-iris”. As criangas sdo levadas a compreender que o arco-iris surge
pela presenca da agua e da luz solar; ampliar seu vocabulario, por meio do entendimento do
termo cientifico “refragdo”; entender que a luz branca é a mistura de todas as cores;
compreender a natureza da Ciéncia e os fatores éticos e politicos que circundam a sua pratica;
ampliar o entendimento acerca dos géneros textuais, especificamente do género Lenda;
desenvolver a leitura e a escrita em Ciéncias; bem como, perceber que a Ciéncia esta presente

em sua vida, na sociedade e no ambiente em que vivem.
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Anexo A - Lenda “A danga do arco-iris: o espetaculo da natureza na visao dos indios”

Endereco da pégina:

nova Mepsinovsescol.org brconteudo/3177/e-danca-do-
escola -

Publicado em NOMA ESCOLA 01 de Agosto | 2004
Contos

A danca do arco-iris

O espetaculo da natureza na visdo dos Indios
Jolio Anzanelio Carrascoza

e
'ﬁ P

Iaracho: Awchko

H& muito e muito tempo, vivia sobre uma planide de nuvens uma tribo muito
feliz. Como n3o havia solo para plantar, $6 um emaranhado de fios branquinhos
e fofos como algoddo-doce, as pessoas se alimentavam da carne de aves
abatidas com flechas, que faziam amarrando em feixe uma porg¢do dos fios que
formavam o chdo. De vez em quando, o chdo dava umas sacudidelas, a planicie
inteira corcoveava e diminula de tamanho, como se alguém abocanhasse parte
dela.

Certa vez, tentando alvejar uma ave, um cagador errou a pontaria e a flecha se
cravou no chdo, Ao arranca-la, ele viu que se abrira uma fenda, através da qual
pbde ver que 13 embaixo havia outro mundo.

Espantado, o cagador tampou o buraco e foi embora. Ndo contou sua
descoberta a ninguém.

Na manha seguinte, voltou ao local da passagem, trangou uma longa corda com
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os fios do chio e desceu até o outro mundo, Foi parar no meic de uma aldeia
onde wuma linda india lhe deu a5 boaswindas, tdo surpresa em vé-lo descer do
c&u quanto ele de encontrar criatura t3o bela & amdvel. Conversaram longo
tempo 2 0 cagador soube que a regido onde ele vivia era conhecida por ela e seu
povo como “o mundo das nuvens®, formado pelas dguas gue evaporavam dos
rios, lagos e oceanos da terra. As dguas calam de volta como uma corting [iquida,
que eles chamavam de chuva, “Vai ver, & por isso que o chio |a de cima treme &
encolhe”, ele pensou. Ao fim da tarde, o cagador despediu-se da moga, agarrou-
=g & corda e subiu de wolta para casa. Dali em diante, todos os dias ele escapava
para encontrar-se com a jovem. Ela descreveu

para ele os animais ferozes que havia |3 embaixo. Ele disse a ela que |13 no alto
as coisas materizis ndo tnham valor nenhum.

Um dia, a jovem dew ao cagador um cristal que havia achado perto de uma
cachoeira. E pediu para visitar o mundo dele. O rapaz a ajudouw a subir pela
corda. Mal timham chegado |& nas alturas, descolbriram gue haviam sido
seguidos pelos parentes dela, curiosos para wer como 52 vivia tdo perto do céu.

Foram todos recebidos com uma grande festa, que selow 3 amizade entre as
duas nagdes. A partir de entdo, comegou um grande sobe-e-desce entre céu &
terra. A corda ndo resistiu a tanto transito e se partiu. Uma larga escada foi
entao construida e o movimento se tornou ainda mais intenso. O povo |3 de
baixo, indo a todz a hora divertir-s2 nas nuvens, deixow de lavrar a terra e de
uidar do gado. Os habitantes la de cima pararam de cagar passaros e
COMECAram a Se 3pegar 45 coisas gue as pessoas de baixo [hes levavam de
presente ou que eles mesmaos desciam para buscar.

Vendo a desarmonia instalar-se entre sua gente, o cagador destruiu a escada e
fechou 3 passagem entre os dois mundos. Aos poucos, as coisas foram woltando
ao normal, tanto na terra como nas nuvens, Mas a jovem india, que ficara 13 em
dma com seu amado, tinha saudade de sua familia & de seu mundo Sem poder
w&-los, comegou a ficar cada wez mais triste. Aborrecido, o cagador fazia tudo
para alegré-la. 56 ndo concordava em reabrir a comunicacdo entre os dois
miundos: o sobe-e-desce recomearia e a sobrevivéncia de todos estaria

ameagada.

Certa tarde, o cagador brincava com o cristal que ganhara da mulher. As nuvens
comegaram 3 sacudir sob seus pés, sinal de que |3 embaixo estava chovendo. De
repente, um raio de sol passou pelo cristal € se abriu num maravilhosoe arco-iris
que ligava o céu e a terra. Trocando o cristal de uma mio para outra, o rapaz viu
que o aroo-iris mudava de lugar.

- luupiif - gritow ele. - Descobri a solugdo para meus problemas!

Dizquele dis em diante, quando aparecia o sol depois da chuva, sua jovemn
miulher escorregava pelo arco-iris abaixo e ia matar a saudade de sua gente. Se
alguém |3 de baixo 52 metia a querer visitar o mundo das nuvens, o cagador
mudzawva & posigdo do cristal e o arco-iris saltava para outro lado. Até hoje, ele =6



permite a subida de sua amada. Que sempre volta, feliz, para seus bragos.

Lenda indigena recontada por Jod3o Anzanello Carrascoza, llustrada por
Alarcdo

TESETATE A UINA VO Zees
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PARECER CONSUBSTANCIADOD DO CEP

DADDSE DD PROJETD DE PESOQUISA

Titulo da Pesquiza: ALFABETIZACAD CIENTIFICA NOS ANOS INICIAIS: UMA INVESTIGACAD &
PARTIR DO LSO DO GENERD TEXTUAL LENDA ASSOCIADD AD ENSIND DE
CIENCIAS POR INVESTIGACAD

Pesquisador: TAMIRIS DE ALMEIDA SILVSA
Area Tematica:

Versao: 2

CAAE: 91B5TA18. 30000 5013

Instituigao Proponente: Cento de Educapao
Patrocanador Principal: Financiamenta Prapio

DADDE DD PARECER
Numero do Parecer: 2.970.683

Apresentacao do Projeto:

"Re=ismo:

0= eshsdos sobre o ersing de Cigncias NMaturais no ersine fundamental apontam pam a importncia de um
ErEinGg Que permits a inveshigacia, & comunicagda & o debale de fatos e ideias cenlificas. Destacamos o
Ermina de Citncias por Imeestiqacao (ENCI) como estralfga para promaver &

filiabstizacao Cientiiica dos estudantes, pois as aulss sdo construldes em lormno de um problema cientifico
besn esfruturado, para que os slunos a0

levantaremn swuas hipiteses e tesla-las possam a partr dos sews conhecimenios prévics serem insenidos o
conecimento cientifico. Associado a

atvidade cxpermental & as demonstragoes invesiigativas, defende-se o o de lextos para o sistematizacao
do conhecimento gue foi abondado,

az=im a leitura torma-se uma alividade complementar a resolugao do problema (SASSERON, 2013;
CARVALHO; 2013). Desta forma, referendandose

nas conceppies de Carvalha (2013), Sasseron (2013), Lorenzetti; Delizoicov (3001), entre outros, o
presente estuda tem como objetive analsar 2= contribuigtes de uma sequéncia de ensine imeesbgativa,
associada ac uso do ginero iexiual lenda, para a promogao da Afabetizacao Cientifica dos estudamies dos
anas iniciais do ersino fundamental. Esla pesquisa apresent uma

Endoreo: Ay Lourwval Mako Mata. =in - Campus A . C Simoes,

Bawrn: Ciade Unrsiara CEP: 57.072-500
LF: AL Municpio: MAZEID
Talafong: [EX3274 W0 Eqmail: comdodenlicacizle gmailoom
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abordagem qualitativa e constilui-se como do tpo pesqussacao

com observagao partidpante, tendo em vista gue no decome>r do estudo o pesquisador estard ermobado com
o grups imvestigado em busca da resolugao do problema. Mo decomer do estudo a pesguisadora fard o u=o
dos seguinles instrementes de coleta de dados: didrio de bordo, grevagoes em dudic efou video,
questiondno com perguntas sheriss = produpbes iexiusis dos eshsdantes. Oz dados coletsdos. na pesouiss
de campao serao

anaizades & luz da Andlze Texual Discursve (MORAES; GALIATT], 2016, Portanto, pretende-se conribuir
de forma significativa para os eshados

na anca da educagho com foco no ensinge de Ciéncas, aoeditando que o iexio associado ao ensing de
ciéncias gquando bem introduzido e trabalhado pele professor permile aos estudanies refletr sobre &
discussio proposta, trabakhando a crticidade deos alunos.

‘ConSrumcic- to Farscar: TOT0.50

Obgetive da Pesguisa:

Anal=ar as contribugtes de uma sequénca de ensine nvestigativa, associada =0 use do género textual

lenda, para & promogao da Afsbetizacao Cientifica dos eshsdantes dos anos iniciais do ensino fundamentad,

* Mapear as principais definighes. sobre afishetiracan cientifica & sequnca de: snsino investigativa; + Disousr
0 uso de génaros kexuais coma

esirabigia para o en=no de ciéncias nos anos imciois do ersino fundamental; « Construir uma sequéncia de
EMsing por imeestigacao para o 5% ano do Ensino Fundamental utiizando o género lextual lenda;= Aplicar =
anak=ar a viabilidsde da sequéncia de ensing investigaives psnciads ao género iexdual lends como meio &

promocio da afabefizacio centifica dos estudanies.”

Avaliagho dos Riscos e Beneficics:

Sequnde & proponente:

"Risco

Os experimenics n&o apresentam material ioxico que prejudiquem a sadde dos sujeiics participantes da
pesquisa. Mas a0 aceitar participar desla invesbgacao, o parficipants pode se deparar com silsagtes de
desconforio, constrangimento ou mudanca de comporiamento, seja duranie a execugéa das abtmdades
proposias ou duranie 2= gravapbes em dudio sf'ou video da aplcagio da SEI. Desta forma, o aluno podaend
desislir da sua parficipacao & qualquer momerio, caso julguee necessano, devendo o mesmo comunicar os
evenuais inctmodos a pesquisadans

Emforegn: Ay, Lourival Malo Mo, =n - Campus A . C Simoes,

Barro: Cidads Unersiivi CEP: 57.072-300
LUF: Al Municpio:  MACEID
Telelone:  (B7)3274- 1047 E-mall: omfetedticadzkEgmalloom
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resporsdus pars que seja feita 8 subsShscso dos procedimenios, se for o caso. Cuiro risco & ser levasdo em
cona consisie na quebra de sigilo da pesquisa, perda ou exfravio das nformagbes, por esse motvo o
participanie néo serd identificado em nenhuma atividade do projeto & sua identidade serd preservada.
Portanto, suss participacao serd andnima. Todo o processo de investigacso serd realizado por meic do
acompanhaments da pesguisadora que, immbém, & a professors regemiz da rma
emobida no estudo.

Beneficioes:

Esle estido predends coninbuir para a ampliscao da culura ciendfica dos estudantes do §5° ano do ersino
fundamental erralvidos nests pesquisa,

promovendo nos aluncs uma nguagem centifica com & amplacao do sew woabuldrio, bem como o maior
enendimenio da funcionalidade do geénero textual lenda pelas oisncas, fazendo com gue os estudanbes
ENCONINem oS conraponios exisientes. enire 8 sxphcacao magics'encantadora da lenda contra a explcacso
cienifica para o mesmo fendmenno natural que, nesle caso, s& comstitui no fendmeno do aroco-Irs. Desy
forma, acreditamos que o maior beneficio constitui-se &m contribur de manera geral para & alfabetizacan

Cooniiramcic-do Merscr: TOT0 501

O Bereficos sfa edevantes £ oo riscos s80 minmizedos.

Comentinios & Consideragdes sobre a Pesguisa:

A pesquisa @ relevante = apresenta importante papel na promocac da alfabetizacao cientifica dos
esudanies iniciais do ensno fundamental. & proposta st de scordo com as normas preconizades pels
CONEP na regulametacso B10016.

Consideragdes sobre os Termos de apresentagao obrigatariac
Todos o= termios foram spresentados com conformidade.

Conclustes ou Pendéncias e Lista de Inadeguagbes:

Todas as pendéncies foram atendidas adequadamente.

Consideragdes Finais a critério do CEP:

Proipcolo: Aprovmada

Prezado (o) Pesquisador (3], lembrese que, segundo & Res. CHS 46612 & sus complementar 51002006

Endoreqo: Ay, Loursal Moko Mot =in - Campus A . C Simoes,

Barn: Cade Ui CEP: 57072500
LF: Al Municpic:  MAZEID
Talefom: (E7Z714-104T E-mail: onicdesicadzkEgmail oom

Fagems [ de 0%
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‘Consrumcic- oo Ferscoor: 787050

0 participante da pesquisa tem a bendade de recusar-se & participar o de retirar sew comsentimento em
qualquer fase da pesquisa, sem penalizacéio alguma = sem prejulzo a0 seu cuidado & deve receber capia do
TCLE, na Imtegra, por ele assinasdo, & ndo ser em estudo com autonzacss de declinio;

W5 deve desenvolver a pesguisa conforme delineada no protocolo aprovado e descontinuar o estudo
somene apis andlise das rerdes da descontinudade por esie CEP, exceio guando percebssr risco ou damo
M&c previsio &0 sujeilc participanis ou quando constatar a supericridade de regime oferecido & um dos
grupos da pesquisa que regueram agao imediata;

0 CEP deve ser imediatamente informado de iodos os fatos relevantes que altsrem o corso nomal do
esiwdo, E responsabilidade do pesquisador assegurar medidas imediatas adequadas & evento adverso
ooomido & enviar notficacaa a este CEP £, em casos portinenies, & ANVISA;

Eventusis modificapses ou smendas ao profocolo devemn ser apresentsdas a0 CEP de forma clara & sucints,
identhicando a parte do protocoio a ser modificada e suas justiicaives. Em caso de projetos do Grupo | ou 1
apresentados anteriammente & ANVISA, o pesquisador ou patrocinador deve ermvia-las tambem & mesma,
jumfo com o parecer aprovatano do CEP, para serem juntadas a0 profocolo inicak

Sexrs redatdnics parciais e final devemn ser apresentados a este CEP, inicialmenie apés o prazo determinado
N SEU Cronocgrama & a0 ermino do estudo. A falla de ervio de, pelo menos. o relatdio final da pesouisa
implicara &m n&o recebimento de um praximo protocolo de pesquisa de vossa autoris

0 cronograma previsio para & pesquiss serd execuisdo caso o projeto seja APROVADD pelo Sistema
CEPICOMEP, corforme Carta Circular n®. 0E1/20T2C0NEPICNSIGE/MS (Brasilia-DF, 04 de maio de
2017

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relscionsdios:

Tipa Dooumenta | Moo Frostagem Hutor Sihescaa
Iformagoes Basicas| PE_INFORMALUES_BASICAS DO F | THEZ0TE Accio
dio Projeta ROJETD 1104552, peffl 21:31:10
TCLE ! Termas de | Eale3.pdf THE20E | TAMIRIE DE Areitn
fmsentimento 213743 | ALMEIDA SILVA
Justiicnim de
B Ao
TCLE! Taemas de | icled pdf THE20E | TAMIRIE DE Areitn
Endorsoo:  Av. Lourial Moo Mot =i - Campus A C Simoos,

Barn: Cidaoc Lnreysiyrs CEP: 57072500
LF: Al Municpis: MAZEID
Talalome: [E7)3774- 0041 E-mail: ronictoaticauziEgmal onm
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ConSirmgiic-to Pamcer: 727051
H=zentimenio | icled pdf 212713 | ALMEIDA SILVA Acsio
Justficativa de
Projeio Detalhada | | projetodetslbadotamirisd docx 172018 | TAMIRIE DE Acs=En
Brochurs 21:36:40 | ALMEIDA SILVA
 Irreestigmdor
Dedaracao de documentoescola . pdf 1VS20NE | TAMIRIE DE Acsin
Irestituicho = 21:25:68 |ALMEIDA SILVA
Infraestrubura
Cronograma CROMDGERANMAS docx TIEZNTE | TAMIRIEDE Acefo
21:25:20 [ Al MEIDA SILVA
Dedaracao de dedarac sopesquisador pdf ZVDE20NE | TAMIRIZE DE Acs=En
Pie= = asfhowres, 16:E9-26 | ALMEIDA SILVEA
Urcamenta R CAMENTO. docx [ TARIRTE DE Aoeko
11:45:66 [ ALMEIDA SILVA
Folha d= Fosio folhaderosiotsmiris pdf 20ME20N8 | TAMIRIE DE Ac=in
11:36:28 [ ALMEIDA SILVA
Situacao do Parecer:
Aprovado

Necessita Apreciagao da DONEP:

Mao

MACEID, 18 de Duwbro de 2008

Assinado por:
Luscians Sartana
Coordenadon{al)

Endersgo:  Ax Lourival Malo Moty =n - Campus A . C Simoes,
Bamro: Cidade Unvarsiars

F: &l
Talkelon:

Municpin: MACEID

(BN E2T4- DT

CEP: 57.072-500

Email:

comiedeoticyul 2k gmailo o
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Anexo C — Folha de aprovacéo do produto educacional

TAMIRIS DE ALMEIDA SILVA

“Sequéncia de ensino investigativa: como se forma um arco-iris 8o
cén™™

Concentragdo “Pedagogia™, m&m«m*wc
maoCmau::aoawm«Mmﬂ”
de jumtioo de 2020,

BANCA EXAMINADORA

JJMWM&C_

Proda. Drea. Luciana Sedamo de Sonza
(LESC)

Peoda Dra Adriana Covaleanti dos Saodos
(CEINANT ALY



